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Impressum

Die Originalmontageanleitung mit dazugehoriger
Betriebsanleitung entsprechend EG-Maschinen-
richtlinie 2006/42/EG ist Bestandteil des be-
schriebenen Produkts und muss fir kinftige
Verwendungen aufbewahrt werden.

Die Originalmontageanleitung mit dazugehoriger
Betriebsanleitung wurde nach den gangigen
Normen und Regeln zur technischen Dokumenta-
tion der VDI 4500 und der EN 292 erstellt.

© SKF Lubrication Systems Germany AG
Diese Dokumentation ist urheberrechtlich ge-
schitzt. Alle Rechte, auch die der fotomechani-
schen Wiedergabe, der Vervielfaltigung und der
Verbreitung mittels besonderer Verfahren (zum
Beispiel Datenverarbeitung, Datentrager und
Datennetze), auch einzelner Bestandteile dieser
Dokumentation behalt sich die SKF Lubrication
Systems Germany AG vor.

Inhaltliche und technische Anderungen vorbehal-
ten.

Service

Bei technischen Fragen wenden Sie sich an fol-
gende Adressen:

SKF Lubrication Systems Germany AG

Werk Berlin

Motzener StraRe 35/37
12277 Berlin

Deutschland

Tel. +49 (0)30 72002-0
Fax +49 (0)30 72002-111

Werk Hockenheim

2. IndustriestraRe 4
68766 Hockenheim
Deutschland

Tel. +49 (0)62 05 27-0
Fax +49 (0)62 05 27-101

lubrication-germany@skf.com
www.skf.com/schmierung
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Informationen zur EG Konformitats- und EG Einbauerklarung

Flr das nachfolgend bezeichnete Produkt:

Zahnrad-, Zahnring-, Fliigelzellen- und Mehr-
kreispumpenaggregat

der Baureihe(n):

M..-../ME..-../MF..-../MFE..-..
M202-../M205-..

M..-..
143-012-..
FLM..-../FLMF..-..

wird hiermit bestatigt, dass das Produkt den we-
sentlichen Schutzanforderungen entspricht, die in
der(n) Richtlinie(n) des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten

O Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
O Niederspannungsgerite 2006/95/EG

.. festgelegt ist (sind).

Hinweise:

(a) Diese Erklarung bescheinigt die Ubereinstim-
mung mit den genannten Richtlinien, beinhal-
tet jedoch keine Zusicherung von Eigenschaf-
ten.

(b) Die Sicherheitshinweise in der dem Produkt
beigefligten Dokumentation sind zu beachten.

(c) Die Inbetriebnahme der bescheinigten Pro-
dukte ist so lange untersagt, bis sichergestellt
wurde, dass die Maschine, Fahrzeug 0.3, in
welche(s) das Produkt eingebaut wurde, den
Bestimmungen und Forderungen der anzu-
wendenden Richtlinien entspricht.

(d) Der Betrieb der Produkte an nicht normge-
rechter Netzspannung, sowie die Nichtbeach-
tung von Installationshinweisen kann Auswir-
kungen auf die EMV-Eigenschaften und auf die
elektrische Sicherheit haben.

Weiterhin wird erklart, dass das oben genannte
Produkt:

O nach EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG,
Anhang |l Teil B zum Einbau in eine Maschine
/ zum Zusammenbau mit anderen Maschinen
zu einer Maschine bestimmt ist. Im Geltungs-
bereich der EG-Richtlinie ist die Inbetrieb-
nahme so lange untersagt, bis festgestellt
wurde, dass die Maschine, in der dieses Pro-
dukt eingebaut ist, den Bestimmungen dieser
Richtlinie entspricht.

O in Bezug auf die EG-Richtlinie 97/23/EG iiber
Druckgerate nur bestimmungsgemag und
entsprechend den Hinweisen aus der Doku-
mentation verwendet werden darf. Dabei ist
Folgendes besonders zu beachten:

Das Produkt ist fir den Einsatz in Verbindung mit
Fluiden der Gruppe | (Gefahrliche Fluide), Definition
nach Artikel 2 Abs. 2 der RL 67/548/EG vom 27.
Juni 1967; nicht ausgelegt und nicht zugelassen.

Das Produkt ist fir den Einsatz in Verbindung mit
Gasen, verflussigten Gasen, unter Druck gelosten
Gasen, Dampfen und solchen Flissigkeiten, deren
Dampfdruck bei der zuldassigen maximalen Tem-

peratur um mehr als 0,5 bar Gber dem normalen
Atmospharendruck (1013 mbar) liegt, nicht aus-

gelegt und nicht zugelassen.

Die von SKF Lubrication Systems Germany AG
gelieferten Produkte erreichen bei bestimmungs-
gemaRer Verwendung nicht die in Artikel 3 Abs. 1,
Nummern 1.1 bis 1.3 und Abs. 2 der Richtlinie
97/23/EG aufgeflihrten Grenzwerte. Sie unterlie-
gen damit nicht den Anforderungen des Anhang |
der Richtlinie. Sie erhalten somit auch keine CE
Kennzeichnung in Bezug auf die Richtlinie
97/23/EG. Sie werden von der SKF Lubrication
Systems Germany AG nach Artikel 3 Abs. 3 der
Richtlinie eingestuft.

Die Konformitats- und Einbauerklarung ist Be-
standteil der Dokumentation und wird mit dem
Produkt ausgeliefert.
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Allgemeines

Symbol- und Hinweiserklarung

Diese Symbole finden Sie bei allen Sicherheitshin-
weisen in dieser Montageanleitung, die auf beson-
dere Gefahren fiir Personen, Sachwerte oder die

Umwelt hinweisen.

Beachten Sie die Hinweise und verhalten Sie sich
in diesen Fallen besonders vorsichtig. Geben Sie
alle Sicherheitshinweise auch an andere Personen

weiter.

Gefahrensymbole

Direkt an dem Produkt angebrachte Hinweise wie
zum Beispiel

O Drehrichtungspfeil
O Kennzeichnung der Fluidanschllsse

missen unbedingt beachtet und in vollstandig
lesbarem Zustand gehalten werden.

Signalworter in Sicherheitshinweisen und ihre
Bedeutung

Sie sind verantwortlich!

Bitte lesen Sie die Montageanleitung griindlich
durch und beachten Sie die Sicherheitshinweise.

Hinweis: Nicht alle hier aufgefiihrten Symbole
mussen in der vorliegenden Montageanleitung
verwendet werden.

Informationssymbole

Zeichen Norm Bedeutung Signalwort | Bedeutung Zeichen Bedeutung
Gefahr! bei Gefahr von Personen-
DIN 4844-2 Gefahr schaden Hinweis
WO000 allgemein
Achtung! bei Gefahr von Sach- und
Umweltschdden . fordert Sie zum Handeln auf
DIN 4844-2 Elektrische o bei Aufzihlungen
W008 Spannung = . " - . .
Hinweis! bei Zusatzinformationen > verweist auf andere Sach-
verhalte, Ursachen oder Folgen
DIN 4844-2 HeiBe o gibt lhnen zusatzliche Hinweise
WO026 Oberflache
DIN 4844-2
A Wwo28 Rutschgefahr
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Zahnrad-, Zahnring-, Flugelzellen-

und Mehrkreispumpenaggregate
fir den Einsatz in Zentralschmieranlagen

Produktserie:

M..-../ME..-../MF..-../MFE..-..
M202-../M205-..

ZM..-..

143-012-..

FLM..-../[FLMF..-..

Originalmontageanleitung
entsprechend EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
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1. Sicherheitshinweise

Der Betreiber des beschriebenen Pro-
duktes muss gewahrleisten, dass die
Montageanleitung von allen Personen,
die mit der Montage, dem Betrieb, der
Wartung und der Reparatur des Pro-
duktes beauftragt werden, gelesen und
verstanden wurde. Die Montageanlei-
tung ist griffbereit aufzubewahren.

Es ist zu beachten, dass die Montage-
anleitung Bestandteil des Produktes ist
und bei einem Verkauf des Produktes
dem neuen Betreiber des Produktes mit
lbergeben werden muss.

Das beschriebene Produkt wurde nach den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik und den
Arbeitsschutz- und Unfallverhltungsvorschriften
hergestellt. Dennoch kénnen bei der Verwendung
des Produktes Gefahren entstehen, die korperliche
Schaden an Personen bzw. die Beeintrachtigung
anderer Sachwerte nach sich ziehen. Das Produkt
ist daher nur in technisch einwandfreiem Zustand
unter Beachtung der Montageanleitung zu
verwenden. Insbesondere Stérungen, welche die
Sicherheit beeintrachtigen konnen, sind umgehend
zu beseitigen.

Erganzend zur Montageanleitung sind
die gesetzlichen und sonstigen allge-
meinglltigen Regelungen zu Unfallver-
hitungsvorschriften und zum Umwelt-
schutz zu beachten und anzuwenden.

1.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Alle Produkte der SKF Lubrication Sys-
0 tems Germany AG dirfen nur bestim-

mungsgemaPk und entsprechend den
Angaben der Montageanleitung des
Produktes verwendet und eingesetzt
werden.

Das beschriebene Produkt dient der Versorgung
von Zentralschmieranlagen mit Schmierstoff, bzw.
ist dafiir vorgesehen, in Zentralschmieranlagen
eingesetzt zu werden. Eine tber diesen Verwen-
dungsfall hinausgehende Verwendung gilt als nicht
bestimmungsgemag.

Inshbesondere wird darauf verwiesen, dass das
beschriebene Produkt fiir den Einsatz in Verbin-
dung mit Fluiden der Gruppe | (Gefahrliche Fluide),
Definition nach Artikel 2 Abs. 2 der Richtlinie
67/548/EG vom 27. Juni 1967; nicht ausgelegt
und nicht zugelassen ist.

Das beschriebene Produkt ist fir den Einsatz in
Verbindung mit Gasen, verflissigten Gasen, unter
Druck gelosten Gasen, Dampfen und solchen Flis-
sigkeiten, deren Dampfdruck bei der zulassigen

maximalen Temperatur um mehr als 0,5 bar Uber
dem normalen Atmospharendruck (1013 mbar)
liegt, nicht ausgelegt und nicht zugelassen.

Soweit es nicht speziell ausgewiesen ist, sind
Produkte der SKF Lubrication Systems Germany
AG nicht fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen entsprechend ATEX Richtlinie 94/9/EG
zugelassen.

1.2 Zugelassenes Personal

Die in der Montageanleitung beschriebenen Pro-
dukte dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
eingebaut, bedient, gewartet und repariert werden.
Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die vom
Betreiber des Endproduktes, in welches das be-
schriebene Produkt eingebaut wird, geschult,
beauftragt und eingewiesen wurden. Diese Perso-
nen sind aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung und
Unterweisung mit den einschlagigen Normen,
Bestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften und
Montageverhaltnissen vertraut. Sie sind berechtigt,
die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszufiihren
und erkennen und vermeiden dabei maoglicher-
weise auftretende Gefahren.

Die Definition fur Fachkrafte und das Verbot des
Einsatzes nichtqualifizierten Personals ist in der
DIN VDE 0105 oder der IEC 364 geregelt.
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1.3 Gefahr durch elektrischen Strom

Der elektrische Anschluss des beschriebenen
Produktes darf nur von qualifiziertem, eingewiese-
nem und vom Betreiber autorisiertem Fachperso-
nal unter Berticksichtigung der ortlichen An-
schlussbedingungen und Vorschriften (z. B. DIN,
VDE) vorgenommen werden. Bei unsachgemaR
angeschlossenen Produkten kann erheblicher
Sach- und Personenschaden entstehen.

Gefahr!
A Arbeiten an nicht stromlos gemachten

Produkten kénnen zu Personenschaden
flhren.

Montage-, Wartungs- und Reparatur-
arbeiten dirfen nur an von qualifizier-
tem Fachpersonal stromlos gemachten
Produkten durchgefiihrt werden. Vor
dem Offnen von Bauteilen des Produk-
tes muss die Versorgungsspannung ab-
geschaltet werden.

1.4 Gefahr durch Systemdruck

Gefahr!
A Zentralschmieranlagen stehen im Be-

trieb unter Druck. Deshalb missen
Zentralschmieranlagen vor Beginn von
Montage-, Wartungs und Reparaturar-
beiten, sowie Anlagenanderungen und -
reparaturen drucklos gemacht werden.

1.5 Gewahrleistung und Haftung

Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche gegen-
Uber SKF Lubrication Systems Germany AG sind
ausgeschlossen bei:

O nicht bestimmungsgemaRer Verwendung

O unsachgeméaBer Montage / Demontage oder
unsachgemaBem Betrieb

O Verwendung nicht geeigneter oder ver-
schmutzter Schmierstoffe

O unsachgemaR oder nicht ausgefiihrten War-
tungs- und Reparaturarbeiten

O Verwendung nicht originaler SKF Ersatzteile

(o) Anderungen oder Umbauten, die ohne
schriftliche Genehmigung der SKF Lubrication
Systems Germany AG ausgeflhrt wurden

O Nichtbeachtung der Hinweise fiir Transport
und Lagerung
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2. Schmierstoffe
2.1 Allgemeines

0 Alle Produkte der SKF Lubrication Sys-

tems Germany AG dirfen nur bestim-
mungsgemaR und entsprechend den
Angaben der Montageanleitung des
Produktes verwendet und eingesetzt
werden.

BestimmungsgemaRe Verwendung ist der Einsatz
der Produkte zum Zwecke der Zentralschmierung/
Schmierung von Lagern und Reibstellen mit
Schmierstoffen, unter Beachtung der physikali-
schen Einsatzgrenzen, die den jeweiligen Gerate-
unterlagen wie z.B. Montageanleitung/ Betriebs-
anleitung und den Produktbeschreibungen wie z.B.
technischen Zeichnungen und Katalogen zu ent-
nehmen sind.

Insbesondere wird darauf hingewiesen, dass ge-
fahrliche Stoffe jeglicher Art, vor allem die Stoffe,
die gemaR der EG Richtlinie 67/548/EG Artikel 2,
Absatz 2 als gefahrlich eingestuft werden, nur nach
Rucksprache und schriftlicher Genehmigung durch
SKF Lubrication Systems Germany AG in Zentral-
schmieranlagen und Komponenten eingefllt und
mit ihnen gefdrdert und/ oder verteilt werden
darfen.

Alle von SKF Lubrication Systems Germany AG
hergestellten Produkte sind nicht zugelassen fur
den Einsatz in Verbindung mit Gasen, verflissigten

Gasen, unter Druck gelosten Gasen, Dampfen und
denjenigen Flissigkeiten, deren Dampfdruck bei
der zulassigen maximalen Temperatur um mehr
als 0,5 bar tber dem normalen Atmospharendruck
(1013 mbar) liegt.

Sollten andere Medien, die weder Schmierstoff
noch Gefahrstoff sind, gefordert werden missen,
ist dies nur nach Riickfrage und schriftlicher Ge-
nehmigung durch SKF Lubrication Systems Ger-
many AG gestattet.

Schmierstoffe sind aus Sicht der SKF Lubrication
Systems Germany AG ein Konstruktionselement,
das bei der Auswahl von Komponenten und bei der
Auslegung der Zentralschmieranlagen unbedingt
einbezogen werden muss. Die Schmierstoffeigen-
schaften der Schmierstoffe miissen dabei unbe-
dingt beachtet werden.

2.2 Auswahl von Schmierstoffen

Es sind die Hinweise des Maschinen-
herstellers zu den zu verwendenden
Schmierstoffen zu beachten.

Achtung!

Der Schmierstoffbedarf einer Schmier-
stelle ist Vorgabe des Lager- bzw. Ma-
schinenherstellers. Es muss sicherge-
stellt werden, dass die erforderliche
Schmierstoffmenge an der Schmier-
stelle bereitgestellt wird. Andernfalls
kann es zur Unterschmierung und damit
zur Beschadigung und zum Ausfall der
Lagerstelle kommen.

Die Auswahl eines fur die Schmieraufgabe geeig-
neten Schmierstoffs erfolgt durch den Maschinen/-
Anlagenhersteller bzw. den Betreiber der Ma-
schine/ Anlage zusammen mit dem Schmierstoff-
lieferanten. Die Auswahl erfolgt unter Berticksich-
tigung der Art der zu schmierenden Lager/ Reib-
stellen, derer im Betrieb zu erwartenden Bean-
spruchung und den zu erwartenden Umgebungs-
bedingungen, unter Beachtung wirtschaftlicher
und 6konomischer Aspekte.

SKF Lubrication Systems Germany AG
0 untersttzt bei Bedarf die Kunden bei

der Auswahl geeigneter Komponenten
zum Fordern des gewahlten Schmier-
stoffs und der Planung und Auslegung
einer Zentralschmieranlage.
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Bei weiteren Fragen zu Schmierstoffen kann mit
der SKF Lubrication Systems Germany AG Kontakt
aufgenommen werden. Es besteht die Moglichkeit
Schmierstoffe im hauseigenen Labor die auf
Forderbarkeit (z.B. ,Ausbluten®) fiir den Einsatz in
Zentralschmieranlagen zu testen.

Eine Ubersicht der von SKF Lubrication Systems
Germany AG angebotenen Schmierstoffprifungen
kann vom Service der SKF Lubrication Systems
Germany AG angefordert werden.

2.3 Zugelassene Schmierstoffe

f Achtung!

Es durfen nur flr das Produkt zugelas-
sene Schmierstoffe eingesetzt werden.
Ungeeignete Schmierstoffe konnen zu
einem Ausfall des Produktes sowie zu
Sachschaden flhren.

Achtung!

Verschiedene Schmierstoffe dirfen nicht
gemischt werden, da anderenfalls Scha-
den auftreten kénnen und eine aufwen-
dige Reinigung des Produktes/der
Zentralschmieranlage notwendig wer-
den kann. Um Verwechselungen zu
vermeiden, empfiehlt es sich, einen
Hinweis zum verwendeten Schmierstoff
am Schmierstoffbehalter anzubringen.

A\

Das beschriebene Produkt kann mit Schmierstof-
fen entsprechend den Angaben in den technischen
Daten betrieben werden.

Es ist zu berlicksichtigen, dass es im Einzelfall
Schmierstoffe geben kann, deren Eigenschaften
zwar innerhalb der zulassigen Grenzwerte liegen,
die aber aufgrund anderer Eigenschaften nicht fur
die Verwendung in Zentralschmieranlagen geeig-
net sind. So kann es z.B. bei synthetischen
Schmierstoffen zu Unvertraglichkeiten mit Elasto-
meren kommen.

2.4 Schmierstoffe und Umwelt

A\

Achtung!

Schmierstoffe konnen Erdreich und Ge-
wasser verschmutzen. Schmierstoffe
mussen sachgerecht verwendet und
entsorgt werden. Es sind die regionalen
Vorschriften und Gesetze zur Entsor-
gung von Schmierstoffen zu beachten.

Grundsatzlich ist zu beachten, dass Schmierstoffe
umweltgefahrdende und brennbare Stoffe sind,
deren Transport, Lagerung und Verarbeitung
besonderer VorsichtsmaBnahmen bedarf. Angaben
zu Transport, Lagerung, Verarbeitung und Um-
weltgefahrdung konnen dem Sicherheitsdatenblatt
des Schmierstoffherstellers des zu verwendenen
Schmierstoffs entnommen werden. Das Sicher-
heitsdatenblatt eines Schmierstoffs kann beim
Schmierstoffhersteller angefordert werden.

2.5 Gefahr durch Schmierstoffe

Gefahr!

&1 Zentralschmieranlagen missen unbe-
dingt dicht sein. Austretender Schmier-
stoff stellt eine Gefahrenquelle dar, es
besteht Rutsch- und Verletzungsgefahr.
Bei der Montage, dem Betrieb, der
Wartung und der Reparatur von Zent-
ralschmieranlagen ist auf austretenden
Schmierstoff zu achten. Undichte Stellen
sind unverzuglich abzudichten.

Aus Zentralschmieranlagen austretender
Schmierstoff stellt eine erhebliche Gefahrenquelle
dar. Durch austretenden Schmierstoff entstehen
Gefahrenguellen, die korperliche Schaden an
Personen bzw. die Beeintrachtigung anderer
Sachwerte nach sich ziehen konnen.

Schmierstoffe stellen einen Gefahrstoff dar. Die
Sicherhinweise des Sicherheitsdatenblattes des
Schmierstoffs sind unbedingt zu beachten Das
Sicherheitsdatenblatt eines Schmierstoffs kann
beim Schmierstoffhersteller angefordert werden.

Die Sicherheitshinweise auf dem Si-
cherheitsdatenblatt des Schmierstoffs
sind zu beachten.
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3. Aufbau und Funktion
3.1 Allgemeines

SKF Forderpumpenaggregate in den Ausfiihrungen
Zahnrad-, Zahnring-, Fligelzellen- und Mehrkreis-
Zahnradpumpen, sogenannte rotierende Ver-
drangerpumpen, fordern Schmierstoff aus einem
Schmierstoffbehalter in das Rohrleitungssystem
der Zentralschmieranlage. Sie erhohen die Energie
(Druckerhéhung) des zu fordernden Schmierstoffs,
um die Strémungswiderstande (Druckverluste) in
der Rohrleitung, den Komponenten (Filter, Ventile,
Verteiler) und den Reibstellen zu Gberwinden. Je
nach Art und GroBe der Zentralschmieranlage und
des zu fordernden Schmierstoffes werden SKF
Forderpumpenaggregate in einem weiten Forder-
strombereich fur Verbrauchs- und Umlauf-
schmieranlagen in unterschiedlichen Bauformen
und Leistungen eingesetzt.

Es kommen folgende Bauausflihrungen zur An-
wendung:

O Einkreis-Zahnradpumpen

O Mehrkreis-Zahnradpumpen (2 bis 20 Forder-
kreise)

O Zahnring- (Gerotor) pumpen

O  Fligelzellenpumpen

3.2 Einkreis-Zahnradpumpen Baureihe
M, ME, MF und MFE

Einkreis-Zahnradpumpen werden in einem groRen
Forderstrombereich in Verbrauchs- und Umlauf-
schmieranlagen eingesetzt. Sie werden fast immer
als Einkreis-Zahnradpumpenaggregat, bestehend
aus Elektromotor, Zwischenflansch, Kupplung und
Zahnradpumpe, verwendet.

In sehr vielen Verbrauchsschmieranlagen werden
daher Einkreis-Zahnradpumpenaggregate mit
Elektromotoren eingesetzt. Zum Einsatz kommen
im wesentlichen Einkreis-Zahnradpumpen mit
aussenverzahnten Zahnradern. Bei groRen For-
derstromen und Anforderungen an einen niedrigen
Gerauschpegel werden Zahnring- (Gerotor) pum-
pen eingesetzt. Flr Verbrauchsschmieranlagen mit
Kolbenverteilern liegt der Forderstrom zwischen
0,1 |/min bis 2,5 I/min bei Driicken bis zu 50 bar.
Einkreis-Zahnradpumpenaggregate mit groReren
Forderstromen werden in Umlaufschmieranlagen
eingesetzt. In Einkreis-Zahnradpumpenaggregaten
flr Verbrauchsschmieranlagen sind die fur die
Funktion der Kolbenverteiler und den Druckwech-
sel, sowie die Druckbegrenzung in der Anlage
erforderlichen Ventile meist im Zwischenflansch
integriert. In Einkreis-Zahnradpumpenaggregate
fur Umlaufschmieranlagen ist das Druckbegren-
zungsventil und der Ricklaufanschluss in Zwi-
schenflansch integriert.

3.3 Zweikreis-Zahnradpumpen Baureihe
M202 und M205

Zweikreis-Zahnradpumpenaggregate werden fur
Umlaufschmieranlagen mit zwei separaten For-
derkreisen eingesetzt. Durch die Verwendung eines
dritten Zahnrades in der Zahnradpumpe haben
Zweikreis-Zahnradpumpenaggregate einen zwei-
ten Forderkreis. Der Zwischenflansch ist ventillos
ausgeflihrt und hat keinen Ricklaufanschluss.
Benotigte Druckbegrenzungsventile zur Absiche-
rung der Umlaufschmieranlage missen separat in
der Umlaufschmieranlage untergebracht werden.
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3.4 Mehrkreis-Zahnradpumpen
Baureihe ZM

Mehrkreis-Zahnradpumpenaggregate mit 2 bis zu
20 separaten Forderkreisen werden haufig fir
hydrostatische Lagerungen eingesetzt. Die For-
derstrome der einzelnen Forderkreise liegen
Ublicherweise zwischen 0,015 I/min bis 0,5 |/min.
Die Druckdifferenz zwischen Saug- und Druckseite
sollte nicht groRer als 5 bar sein, da sonst mit
erheblichen Fordermengenschwankungen zwi-
schen den einzelnen Forderkreisen zu rechnen ist.
Um dennoch hohe Auslassdriicke zu erreichen,
werden Vordruckpumpenaggregate eingesetzt, die
das generelle Druckniveau bestimmen, wahrend
die Mehrkreis-Zahnradpumpenaggregate eine
Aufteilfunktion erflllen.

Vordruckpumpenaggregate kénnen sowohl separat
betrieben oder als in das Mehrkreis-Zahnradpum-
penaggregat integrierte Vordruckpumpe betrieben
werden. Entsprechende Bausausfiihrungen sind
auf Anfrage erhaltlich.

3.5 Zahnringpumpen Baureihe 143-012

Zahnringpumpenaggregate werden in Verbrauchs-
und Umlaufschmieranlagen in einem Forderstrom-
bereich von 0,85 |/min bis zu ca. 20 |/min bei
Drilcken von bis zu 50 bar eingesetzt. Die Zahn-
ringpumpen haben eine Trochoidenverzahnung
und werden deshalb auch als Trochoidenpumpen
bezeichnet. Zahnringpumpenaggregate zeichnen
sich durch eine hohe Laufruhe, geringe Gerausch-
entwicklung und ein gutes Ansaugverhalten aus.

3.6 Fligelzellenpumpen Baureihe FLM
und FLMF

Flugelzellenpumpenaggregate werden haufig in
Umlaufschmieranlagen zum Zurlckpumpen des
Ols in einen Schmierstoffbehilter eingesetzt, wenn
das natlrliche Gefalle der Ricklaufleitung nicht
ausreicht, um das angesammelte Ol zuriickflieRen
zu lassen. Anders als die Zahnradpumpen fordern
Flugelzellenpumpen auch O/Luft-Gemische.
Fliigelzellenpumpenaggregate haben auch ein
besseres Ansaugverhalten als Zahnradpumpen. Die
maximale Lange der Saugleitung betragt bei
Fligelzellenpumpenaggregaten je nach Bauaus-
flhrung bis zu 3000 mm. Der maximal zulassige
Gegendruck der flur die Zentralschmierung einge-
setzten Bauausfihrungen ist auf 6 bar begrenzt.

3.7 Bauausfuhrungen

SKF Forderpumpenaggregate in den Ausfiihrungen
Zahnrad-, Zahnring-, Fligelzellen- und Mehrkreis-
Zahnradpumpen werden in den unterschiedlichs-
ten Bauausfithrungen angeboten. Sonderausfiih-
rungen sind auf Anfrage moglich. In Tabelle 1 sind
die Grundausfiihrungen mit den wichtigsten tech-
nischen Daten aufgeflhrt.

Die technischen Daten, Informationen zum elekt-
rischen und hydraulischen Anschluss, sowie zur
Funktion der Forderpumpenaggregate sind der je-
weiligen Dokumentation des Forderpumpenag-
gregates zu entnehmen.

Sollte die Dokumentation nicht vorlie-
0 gen, besteht die Moglichkeit die Doku-

mentation bei SKF Lubrication Systems
Germany AG direkt anzufordern.
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Tabelle 1: Grundausfiihrungen, technische Daten

Typenreihe Bauart Entlastungs-  Schmier- am Schmier-  Anzahl der Saughdhe, Fordermenge zulissiger Olvis-
Pumpe ventil stoffbehdlter  stoffbehdlter Forder- max. in Umin % kositatsbereich in cSt

separat anzubringen  kreise (mm2/s) 2

M1,M2 M5 Zahnrad — ja - 1 500 0,1/0,2/0,5 [20-1000

MF 1, MF 2, MF 5 Zahnrad — - ja 1 500 0,1/0,2/0,5 [20-1000

ME 1, ME 2, ME 5 Zahnrad ja ja - 1 500 0,1/0,2/0,5 [20-1000

MFE 1, MFE 2, MFE 5 | Zahnrad ja - ja 1 500 0,1/0,2/0,5 [20-1000

FLMF 12, FLMF 24 Flugelzellen |- — ja 1 3000/1000 |1,2/24 20 -850/ 500

FLM 12, FLM 24 Flugelzellen |- ja - 1 3000/1000 |1,2/2,4 20-850/500

M 201 Zahnrad - ja - 2 500 2x0/1 20 - 1000

M 202 Zahnrad - ja - 2 500 2x0,2 20 -1500

M 205 Zahnrad — ja - 2 500 2x0,5 20 - 500

/M12,7M 25 Zahnrad - ja - 1 500/1000 12/25 20 - 2000

1430121.. Zahnring - ja - 1 1000 0,85-19,0 20 - 1000

143012 2. Zahnring - - ja 1 1000 0,85-19,0 20 - 1000

M 212-21 Zahnrad - ja - 2 500 2x1,2 20 - 2000

M 212-31 Zahnrad - - ja 2 500 2x1,2 20 - 2000

/M 502 Zahnrad - ja - 5 500 5x0,2 20-1000

ZM 502-3 Zahnrad - - ja 5 500 5x0,2 20 - 1000

/M 505 Zahnrad - ja - 5 500 5x 0,45 20 -500

/M 505-3 Zahnrad - - ja 5 500 5x 0,45 20 -500

ZM 1002 Zahnrad - ja - 10 500 10x 0,2 20 - 1000

ZM 1002-3 Zahnrad - - ja 10 500 10x 0,2 20 - 1000

1.) bezogen auf eine Olviskositat von 140 ¢St (mm?/s) bei einem Gegendruck p = 5 bar
2.) zulassiger Olviskositatsbereich abhangig von Gegendruck und Férdermenge
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Fortsetzung Tabelle 1: Grundausfiihrungen, technische Daten

Typenreihe Bauart Entlastungs-  Schmierstoff- am Schmier- Anzahl der Saughdhe Forderstrom  zuldssiger Betriebs-
Pumpe ventil behalter stoffbehdlter Forderkreise in /min % viskositatsbereich in
separat anzubringen mm?/s %
ZM 1005 Zahnrad - ja - 10 500 10 x 0,45 20 - 250
ZM 1005-3 Zahnrad - - ja 10 500 10 x 0,45 20 - 250
ZM 1025 Zahnrad - ja - 10 500 5x0,2 + 20-500
5x0,45
ZM 1025-3 Zahnrad - - ja 10 500 5x0,2 + 20 -500
5x0,45
/M 2101-1 Zahnrad - ja - 20 - 20 x 0,015 20-1000
/M 2102-1 20x 0,03
ZM 2103-1 20 x 0,05
M 2104-1 20x0,1
/M 1035 Zahnrad - ja - 10 500 10 x 0,45 20 -500
/M 2201 Zahnrad - ja - 20 500 20 x 0,025 20 - 500
M 2202 20 x 0,035
ZM 2203 20 x 0,05

1.) bezogen auf eine Betriebsviskositat von 140 mm2/s bei einem Gegendruck p = 5 bar
2.) zuldssiger Betriebsviskositatsbereich abhangig von Gegendruck und Férderstrom
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3.8 Ausflihrung der Schmieranlage

Das Forderpumpenaggregat (je nach Ausfiihrung
Zahnrad-, Zahnring- oder Fligelzellenpumpe)
fordert den Schmierstoff aus einem
Schmierstoffbehalter Gber ein Druckbegren-
zungsventil durch die Schmierleitung zu den
Verbrauchern der Schmieranlage. Je nach
Ausflihrung der Schmieranlage konnen zwischen
dem Forderpumpenaggregat und den Verbrau-
chern noch Druckfilter, Wegeventile und Stromre-
gelventile geschaltet sein.

Verbrauchsschmieranlagen mit Kolbenverteilern
enthalten ein Entlastungsventil im Forderpumpen-
aggregat oder separat im Schmierstoffbehalter.
Dieses Entlastungsventil ist fir den Betrieb der
Kolbenverteiler erforderlich. Der Schmierstoff wird
Uber das Entlastungsventil und das Druckbegren-
zungsventil zu den Kolbenverteilern gefordert.
Durch den aufgebauten Systemdruck wird der
Schmierstoff durch den Kolbenverteiler fir jede
Schmierstelle separat dosiert und zum Verbrau-
cher gefordert, bei Vorschmierverteilern zeitgleich
mit dem Druckaufbau in der Schmierleitung, bei
Nachschmierverteilern erst nach dem Entlas-
tungsvorgang.

Verbrauchsschmieranlagen mit Progressivvertei-
lern benotigen konstruktionsbedingt kein Entlas-
tungsventil. Ein Druckbegrenzungsventil, ausgelegt
auf den maximal zulassigen Systemdruck, ist zur
Absicherung der Schmieranlage gegen unzulassig
hohen Druck erforderlich.

Bei Umlaufschmieranlagen wird der zu fordernde
Schmierstoff durch das Forderpumpenaggregat in
die Schmierleitung zu den Verbrauchern gefordert.
Hierbei kann der Forderstrom durch den Einsatz
von Progressivverteilern aufgeteilt und dosiert
werden oder direkt zur Schmierstelle transportiert
werden. Die Ruckfuhrung des Schmierstoffs in
einen Schmierstoffbehalter erfolgt Gber eine
Rlcklaufleitung und den Ricklaufanschluss in den
Schmierstoffbehalter.
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4. Montageanleitung

Die in der Montageanleitung beschriebenen For-
derpumpenaggregate dirfen nur von qualifizier-
tem Fachpersonal eingebaut, bedient, gewartet
und repariert werden. Qualifiziertes Fachpersonal
sind Personen, die vom Betreiber des Endproduk-
tes, in welches das beschriebene Forderpumpen-
aggregat eingebaut wird, geschult, beauftragt und
eingewiesen wurden. Diese Personen sind auf-
grund ihrer Ausbildung, Erfahrung und Unterwei-
sung mit den einschlagigen Normen, Bestimmun-
gen, Unfallverhltungsvorschriften und Betriebs-
verhaltnissen vertraut. Sie sind berechtigt, die
jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszufihren und
erkennen und vermeiden dabei moglicherweise
auftretende Gefahren.

Die Definition fur Fachkrafte und das Verbot des
Einsatzes nichtqualifizierten Personals ist in der
DIN VDE 0105 oder der IEC 364 geregelt.

Vor der Montage/ Aufstellung des Forderpumpen-
aggregates sind das Verpackungsmaterial sowie
eventuelle Transportsicherungen (z.B. Verschluss-
stopfen etc.) zu entfernen. Das Verpackungsmate-
rial ist so lange aufzubewahren, bis eventuelle
Unstimmigkeiten geklart sind.

Achtung!
Das Forderpumpenaggregat darf nicht
gekippt oder geworfen werden

Bei allen Montagearbeiten an Maschinen sind die
regionalen Unfallverhltungsvorschriften, sowie die
jeweiligen Betriebs- und Wartungsvorschriften des
Betreibers zu beachten.

4.1 Aufstellung und Anbau

Das Forderpumpenaggregat soll geschitzt vor
Feuchtigkeit und Vibration, sowie leicht zuganglich
montiert werden, so dass alle weiteren Installa-
tionen problemlos vorgenommen werden kénnen.
Auf eine ausreichende Luftzirkulation ist zu achten,
um eine unzulassige Erwarmung des Forderpum-
penaggregates zu vermeiden. Die Angaben zur
maximal zulassigen Umgebungstemperatur sind
den technischen Daten zu entnehmen.

Die technischen Daten des Forderpum-
0 penaggregates sind der jeweiligen Do-

kumentation zu entnehmen. Sollte die
Dokumentation nicht vorliegen, besteht
die Maglichkeit die Dokumentation bei
SKF Lubrication Systems Germany AG
direkt anzufordern.

Die mogliche Einbaulage des Forderpumpenaggre-
gates ist den Angaben in der Dokumentation zu
entnehmen.
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Montagebohrungen fir die Flansch- oder FuR-
montage des Forderpumpenaggregates sind
entsprechend den Angaben im Kapitel ,Anschluss-
maRe” anzubringen.

Achtung!

A Bei der Montage und insbesondere beim

Bohren ist unbedingt auf Folgendes zu

achten:

O Vorhandene Versorgungsleitungen
dirfen durch die Montage nicht be-
schadigt werden.

O  Andere Aggregate dirfen durch die
Montage nicht beschadigt werden.

O Das Forderpumpenaggregat darf
nicht im Aktionsradius beweglicher
Teile montiert werden.

O Das Forderpumpenaggregat muss
in einem ausreichenden Abstand
von Warmegquellen montiert wer-
den.

O Sicherheitsabstande, sowie regio-
nale Montage- und Unfallverhi-
tungsvorschriften, sind einzuhalten.

4.2 AnschlussmaRe

SKF Forderpumpenaggregate in den Ausfiihrungen
Zahnrad-, Zahnring-, Fligelzellen- und Mehrkreis-
pumpen, konnen je nach Bauausflihrung separat
vom Schmierstoffbehalter montiert oder an einen
Schmierstoffbehalter angeflanscht werden.

Forderpumpenaggregate fiir die Flanschmontage
an einem Schmierstoffbehalter konnen je nach
Bauausfiihrung oberhalb oder unterhalb des
Schmierstoffspiegels montiert werden. Hierbei
verlauft die Saugleitung komplett innerhalb des
Schmierstoffbehalters bzw. es kann bei Montage
unterhalb des Schmierstoffspiegels komplett auf
die Saugleitung verzichtet werden. Die maximal
zulassige Saughohe des jeweiligen Forderpumpen-
aggregates ist zu beachten. Das Forderpumpenag-
gregat wird mit geeignetem Befestigungsmaterial
(z.B. Schrauben, Unterlegscheiben, Muttern) am
vorgesehenen Montageplatz direkt am Schmier-
stoffbehalter befestigt. Bei Montage unterhalb des
Schmierstoffspiegels muss auf eine ausreichende
Abdichtung des Montageflansches geachtet wer-
den, um das Austreten des Schmierstoffs aus dem
Schmierstoffbehalter zu verhindern.

Die Abmessungen und Lage der Befestigungsboh-
rungen konnen der Dokumentation des Forder-
pumpenaggregates entnommen werden. Liegt die
Dokumentation nicht vor, konnen die Abmes-
sungen und Lage der Befestigungsbohrungen am
Forderpumpenaggregat durch Messung abge-
nommen werden.

Forderpumpenaggregate fir die FuBmontage
konnen separat vom Schmierstoffbehalter montiert
werden. Sie werden durch geeignetes Befesti-
gungsmaterial (z.B. Schrauben, Unterlegscheiben,
Muttern) am vorgesehenen Montageplatz befestigt.

Sollte die Dokumentation nicht vorlie-
gen, besteht die Maglichkeit die Doku-
mentation bei SKF Lubrication Systems
Germany AG direkt anzufordern.

Die Abmessungen und Lage der Befestigungsboh-
rungen konnen der Dokumentation des Forder-
pumpenaggregates entnommen werden. Liegt die
Dokumentation nicht vor, konnen die Abmes-
sungen und Lage der Befestigungsbohrungen am
Forderpumpenaggregat durch Messung abge-
nommen werden.

Sollte die Dokumentation nicht vorlie-
0 gen, besteht die Maglichkeit die Doku-

mentation bei SKF Lubrication Systems
Germany AG direkt anzufordern.
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4.3 Elektrischer Anschluss

SKF Forderpumpenaggregate in den Ausfiihrungen
Zahnrad-, Zahnring-, Fligelzellen- und Mehrkreis-
Zahnradpumpen werden durch Elektromotoren
angetrieben.

Gefahr!
A Der elektrische Anschluss des Forder-

pumpenaggregates darf nur von qualifi-
ziertem, eingewiesenen und vom
Betreiber autorisiertem Fachpersonal
vorgenommen werden. Die regionalen
Anschlussbedingungen und Vorschriften
(z.B. DIN, VDE) sind unbedingt zu be-
achten.Bei unsachgema@ angeschlosse-
nem Forderpumpenaggregat kann er-
heblicher Sach- und Personenschaden
entstehen.

Einzelheiten zu den elektrischen Kenndaten des
Motors wie Nennspannung, Nennfrequenz und
Nennstrom konnen dem Leistungsschild des
Motors entnommen werden. Es sind die Hinweise
in EN 60034-1 (VDE 0530-1) zum Betrieb an den
Grenzen der Bereiche A (Kombination aus +5%
Spannungs- und +2% Frequenzabweichung) und B
(Kombination aus +10% Spannungs- und +3/-5%
Frequenzabweichung) zu beachten. Dies gilt ins-
besondere fiir die Erwarmung und die Abwei-
chungen der Betriebsdaten von den Bemessungs-
daten auf dem Leistungsschild des Motors. Die
Grenzen durfen auf keinen Fall tberschritten
werden!

Beim elektrischen Anschluss des Motors muss auf

Gefahr!
A Die vorhandene Netzspannung (Versor- die richtige Drehrichtung des Motors geachtet

gungsspannung) muss mit den Angaben werden.

auf dem Leistungsschild des Motors
oder der elektrischen Bauteile tberein-
stimmen. Die Absicherung des Strom-
kreises ist zu Gberprifen. Nur Sicherun-
gen mit vorgeschriebener Stromstarke
verwenden. Bei Abweichungen konnen
Sach- und Personenschaden entstehen.

Der Anschluss des Motors muss so erfolgen, dass
eine dauerhaft sichere, elektrische Verbindung
gewahrleistet wird (keine abstehenden Drahten-
den); zugeordnete Kabelendbestiickung (z.B.
Kabelschuhe, Aderendhiilsen) verwenden. An-
schlussleitungen nach DIN VDE 0100 unter Be-
rlicksichtigung der Bemessungsstromstarke und
der anlageabhangigen Bedingungen auswahlen (z.
B. Umgebungstemperatur, Verlegungsart usw.
gemaR DIN VDE 0298 bzw. IEC / EN 60204-1).
Einzelheiten zum elektrischen Anschluss des Mo-
tors an das Versorgungsnetz, insbesondere die
Klemmen- oder Steckerbelegung, konnen der
Dokumentation des Forderpumpenaggregates ent-
nommen werden.

Sollte die Dokumentation nicht vorlie-
o gen, besteht die Maglichkeit die Doku-

mentation bei SKF Lubrication Systems

Germany AG direkt anzufordern.

Wenn die Drehrichtung eines Motors auf
dem Forderpumpenaggregat durch ei-
nen Drehrichtungspfeil gekennzeichnet
ist, muss die Drehrichtung des Motors
mit dem Drehrichtungspfeil Gberein-
stimmen.
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4.4 Schmierleitungsanschluss

Die Schmierleitung muss so an das Schmieraggre-
gat angeschlossen werden, dass im montierten
Zustand keine Krafte auf das Schmieraggregat
libertragen werden kénnen (spannungsfreier
Anschluss).

Achtung!
A Die fir den Schmierleitungsanschluss

verwendeten Armaturen mussen fur
den maximalen Betriebsdruck des
Schmieraggregates ausgelegt sein. An-
dernfalls ist das Schmierleitungssystem
durch ein Uberdruckventil gegen unzu-
lassig hohen Druck abzusichern.

Flr Betriebsdriicke bis 45 bar, wie sie insbeson-
dere in Einleitungs-Kolbenverteileranlagen auftre-
ten, konnen SKF Armaturen fir (6tlose Rohrver-
schraubungen (Doppel- oder Einfachkegelringe)
verwendet werden. Flr hohere Betriebsdriicke bis
250 bar, wie sie inshesondere in Progressiv-Zent-
ralschmieranlagen auftreten, konnen SKF Steck-
verbinder oder SKF Schneidringverschraubungen
nach DIN 2353 eingesetzt werden. Bei der Ver-
wendung von Armaturen anderer Hersteller sind
die Montagehinweise und technischen Daten der
Hersteller unbedingt zu beachten.

4.4.1 Baureihe M und ME

SKF Forderpumpenaggregate der Baureihe M und
ME sind Einkreis-Zahnradpumpenaggregate, die
fur eine Montage separat vom Schmierstoffbehal-
ter vorgesehen sind. Die maximal zulassige Saug-
hohe des jeweiligen Einkreis-Zahnradpumpenag-
gregates ist zu beachten.

Insgesamt missen drei Schmierleitungen an das
Forderpumpenaggregat angeschlossen werden:

O Saugleitung vom Schmierstoffbehalter an den
Anschluss S (befindet sich direkt an der Zahn-
radpumpe)

O Druckleitung vom Flanschanschluss P zum
Verbraucher

O Rucklaufleitung R vom Flanschanschluss zum
Schmierstoffbehalter.

4.4.2 Baureihe MF und MFE

SKF Forderpumpenaggregate der Baureihe MF
und MFE sind Einkreis-Zahnradpumpenaggregate,
die fir eine Montage seitlich oder auf einem
Schmierstoffbehalter oberhalb des Schmierstoff-
spiegels vorgesehen sind. Zur seitlichen (waage-
rechten) Montage am Schmierstoffbehalter unter-
halb des Schmierstoffspiegels sind Férderpumpen-
aggregate mit abgedichteten Einkreis-Zahnrad-
pumpen als Sonderausfihrungen erhaltlich. Die
maximal zulassige Saughohe des jeweiligen Ein-
kreis-Zahnradpumpenaggregates ist zu beachten.

Insgesamt mlssen zwei Schmierleitungen an das
Forderpumpenaggregat angeschlossen werden:

O Saugleitung vom Schmierstoffbehalter an den
Anschluss S (befindet sich direkt an der Zahn-
radpumpe)

O Druckleitung vom Flanschanschluss P zum
Verbraucher
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4.4.3 Baureihe M202 und M205

SKF Forderpumpenaggregate der Baureihe M202
und M205 sind Zweikreis-Zahnradpumpenaggre-
gate, die je nach Bauausfiihrung separat montiert
oder an einem Schmierstoffbehalter angeflanscht
werden konnen. Das Anflanschen kann entweder
auf einem Schmierstoffbehalter oder seitlich (waa-
gerecht) an einem Schmierstoffbehalter erfolgen.
Bei seitlicher (waagerechter) Montage ist darauf zu
achten, dass die Montage oberhalb des maximalen
Schmierstoffspiegels erfolgt. Sonderausflihrungen
mit abgedichtetem Flansch flr eine Montage
unterhalb des Schmierstoffspiegels sind auf An-
frage erhaltlich. Die maximal zulassige Saughohe
des jeweiligen Zweikreis-Zahnradpumpenaggre-
gates ist zu beachten.

Insgesamt missen drei Schmierleitungen an das
Forderpumpenaggregat angeschlossen werden:

O Saugleitung vom Schmierstoffbehalter an den
Anschluss S (befindet sich direkt an der Zahn-
radpumpe)

O Druckleitung 1 vom Flanschanschluss P zur
Schmierstelle

O Druckleitung 2 vom Flanschanschluss P2 zum
Verbraucher

4.4 .4 Baureihe ZM

SKF Forderpumpenaggregate der Baureihe ZM
sind Mehrkreis-Zahnradpumpenaggregate, die je
nach Bauausfiihrung separat montiert oder an
einem Schmierstoffbehalter angeflanscht werden
konnen. Das Anflanschen kann entweder auf
einem Schmierstoffbehalter oder seitlich (waage-
recht) an einem Schmierstoffbehalter erfolgen. Bei
seitlicher (waagerechter) Montage ist darauf zu
achten, dass die Montage oberhalb des maximalen
Schmierstoffspiegels erfolgt. Sonderausfihrungen
mit abgedichtetem Flansch flr eine Montage
unterhalb des Schmierstoffspiegels sind auf An-
frage erhaltlich. Die maximal zulassige Saughche
des jeweiligen Mehrkreis-Zahnradpumpenaggre-
gates ist zu beachten.

Insgesamt missen mindestens drei Schmierleitun-
gen an das Forderpumpenaggregat angeschlossen
werden:

O Saugleitung vom Schmierstoffbehalter an den
Sauganschluss (befindet sich direkt an der
Zahnringpumpe)

O Druckleitungen von den Druckanschlissen
(befindet sich direkt an der Zahnringpumpe) zu
den Verbrauchern (mindestens zwei)

Bei Mehrkreis-Zahnradpumpenaggregaten der
Baureihe ZM durfen evtl. nicht bendtigte Druckan-
schliisse an der Mehrkreis-Zahnradpumpe nicht
verschlossen werden. Der geforderte Schmierstoff
aus nicht benotigten Druckanschlissen des Mehr-
kreis-Zahnradpumpenaggregates ist Uber eine
Schmierleitung in einen Schmierstoffbehalter zu-
rlckzufihren.
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4.4.5 Baureihe 143-012

SKF Forderpumpenaggregate der Baureihe 143-
012 sind Zahnringpumpenaggregate, die je nach
Bauausflihrung separat montiert oder an einem
Schmierstoffbehalter angeflanscht werden konnen.
Das Anflanschen kann entweder auf einem
Schmierstoffbehalter oder seitlich (waagerecht) an
einem Schmierstoffbehalter erfolgen. Bei seitlicher
(waagerechter) Montage ist darauf zu achten, dass
die Montage oberhalb des maximalen Schmier-
stoffspiegels erfolgt. Sonderausfiihrungen mit
abgedichtetem Flansch flir eine Montage unterhalb
des Schmierstoffspiegels sind auf Anfrage erhalt-
lich. Die maximal zulassige Saughohe des jeweili-
gen Zahnringpumpenaggregates ist zu beachten.

Insgesamt mlssen zwei Schmierleitungen an das
Forderpumpenaggregat angeschlossen werden:

O Saugleitung vom Schmierstoffbehalter an den
Sauganschluss (befindet sich direkt an der
Zahnringpumpe)

O Druckleitung vom Druckanschluss (befindet
sich direkt an der Zahnringpumpe) zum
Verbraucher

4 4.6 Baureihe FLM und FLMF

SKF Forderpumpenaggregate der Baureihe FLM
und FLMF sind Fligelzellenpumpenaggregate, die
je nach Bauausflihrung separat montiert oder an
einem Schmierstoffbehalter angeflanscht werden
konnen. Das Anflanschen kann entweder auf
einem Schmierstoffbehalter oder seitlich (waage-
recht) an einem Schmierstoffbehalter erfolgen. Bei
seitlicher (waagerechter) Montage ist darauf zu
achten, dass die Montage oberhalb des maximalen
Schmierstoffspiegels erfolgt. Sonderausflihrungen
mit abgedichtetem Flansch flr eine Montage
unterhalb des Schmierstoffspiegels sind auf An-
frage erhaltlich. Die maximal zulassige Saughohe
des jeweiligen Fligelzellenpumpenaggregates ist
zu beachten.

Insgesamt miissen zwei Schmierleitungen an das
Forderpumpenaggregat angeschlossen werden:

O Saugleitung vom Schmierstoffbehalter an den
Anschluss S (befindet sich direkt an der Zahn-
radpumpe)

O Druckleitung am Flanschanschluss P
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4.5 Schmierleitungsverlegung

Bei der Verlegung der Schmierstoffhauptleitungen
und Schmierstellenleitungen sind die folgenden
Hinweise zu beachten, um eine storungsfreie
Funktion der gesamten Zentralschmieranlage zu
gewabhrleisten.

Die Schmierstoffhauptleitung ist dem maximal
auftretenden Druck und dem Fordervolumen des
verwendeten Schmieraggregates entsprechend zu
dimensionieren. Ausgehend vom Schmieraggregat
sollte die Schmierstoffhauptleitung, wenn maglich,
steigend verlaufen und an der hochsten Stelle des
Schmierleitungssystems entlUftbar sein.

Schmierstoffverteiler am Ende der Schmierstoff-
hauptleitung sind so zu montieren, dass die Aus-
lasse der Schmierstoffverteiler nach oben zeigen.
Mussen Schmierstoffverteiler anlagenbedingt
unterhalb der Schmierstoffhauptleitung verlegt
werden, dann sollte dies nicht am Ende der
Schmierstoffhauptleitung erfolgen.

Die zu verwendenen Rohrleitungen, Schlauche,
Absperr- und Wegeventile, Armaturen etc. missen
fur den maximalen Betriebsdruck des Schmierag-
gregates, die zulassigen Temperaturen und fur die
zu fordernden Schmierstoffe ausgelegt sein. Des-
weiteren ist das Schmierleitungssystem durch ein
Uberdruckventil gegen unzulassig hohen Druck
abzusichern.

Alle Komponenten des Schmierleitungssystems wie
Rohrleitungen, Schlauche, Absperr- und Wegeven-
tile, Armaturen etc. mussen vor der Montage
sorgfaltig gereinigt werden. Im Schmierleitungs-
system sollten keine Dichtungen nach innen vor-
stehen, wodurch das Stromen des Schmierstoffs
behindert wird und Verunreinigungen in das
Schmierleitungssystem eingetragen werden kon-
nen.

Schmierleitungen sind grundsatzlich so zu verle-
gen, dass sich an keiner Stelle Lufteinschlisse
bilden kénnen. Querschnittsanderungen der
Schmierleitung von kleinen zu groRen Querschnit-
ten in Flussrichtung des Schmierstoffs sind zu
vermeiden. Querschnittsiibergange sind sanft zu
gestalten.

Die Stromung des Schmierstoffs in den Schmier-
leitungen sollte nicht durch den Einbau von schar-
fen Krdmmern, Eckventilen und Rickschlagklappen
behindert werden. Unvermeidbare Querschnittsan-
derungen in den Schmierleitungen sind mit sanften
Ubergangen auszufiihren. Plotzliche Richtungsan-
derungen sind nach Maglichkeit zu vermeiden.

Achtung!

Schmierleitungen missen unbedingt
dicht sein. Schmierstoffe konnen Erd-
reich und Gewasser verschmutzen.
Schmierstoffe missen sachgerecht ver-
wendet und entsorgt werden. Es sind
die regionalen Vorschriften und Gesetze
zur Entsorgung von Schmierstoffen zu
beachten.

A\

Gefahr!

Zentralschmieranlagen missen unbe-
dingt dicht sein. Austretender Schmier-
stoff stellt eine Gefahrenquelle dar, es
besteht Rutsch- und Verletzungsgefahr.
Bei der Montage, dem Betrieb, der
Wartung und der Reparatur von Zent-
ralschmieranlagen ist auf austretenden
Schmierstoff zu achten. Undichte Stellen
sind unverzlglich abzudichten.

A

Aus Zentralschmieranlagen austretender
Schmierstoff stellt eine erhebliche Gefahrenguelle
dar. Durch austretenden Schmierstoff entstehen
Gefahrenguellen, die korperliche Schaden an
Personen bzw. die Beeintrachtigung anderer
Sachwerte nach sich ziehen konnen.

Die Sicherheitshinweise auf dem Si-
cherheitsdatenblatt des Schmierstoffs
sind zu beachten.

Das Sicherheitsdatenblatt eines Schmierstoffs kann
beim Schmierstoffhersteller angefordert werden.
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Zahnrad-, Zahnring-, Flugelzellen-

und Mehrkreispumpenaggregat
fiir den Einsatz in Zentralschmieranlagen

Produktserie:

M..-../ME..-../MF..-../MFE..-..
M202-../M205-..

ZM..-..

143-012-..

FLM..-../FLMF..-..

Betriebsanleitung
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5. Transport, Lieferung
und Lagerung

5.1 Transport

Produkte der SKF Lubrication Systems Germany
AG werden handelstblich gemag den Bestimmun-
gen des Empfangerlandes, sowie der DIN ISO 9001
verpackt. Beim Transport ist auf sichere Handha-
bung zu achten. Das Produkt ist vor mechanischen
Einwirkungen wie z.B. StoBen zu schitzen. Die
Transportverpackungen sind mit dem Hinweis
,Nicht werfen!” zu kennzeichnen.

Achtung!
Das Produkt darf nicht gekippt oder ge-
worfen werden

Es gibt keine Einschrankungen flr den Land-,
Luft- oder Seetransport.

5.2 Lieferung

Nach Empfang der Sendung ist das/die Produkt(e)
auf eventuelle Schaden und anhand der Lieferpa-
piere auf Vollstandigkeit zu prifen. Das Verpa-
ckungsmaterial ist so lange aufzubewahren, bis
eventuelle Unstimmigkeiten geklart sind.

5.3 Lagerung

Flr Produkte der SKF Lubrication Systems Ger-
many AG gelten folgende Bedingungen flr die
Lagerung:

5.3.1 Lagerung Schmieraggregate

O Umgebungsbedingungen: trockene und staub-
freie Umgebung, Lagerung in gut belliftetem
trockenem Raum

Lagerzeit: max. 24 Monate

zulassige Luftfeuchtigkeit: < 65%
Lagertemperatur: 10 - 40°C

Licht: direkte Sonnen- oder UV-Einstrahlung
ist zu vermeiden, in der Nahe befindliche
Warmegquellen abschirmen

O 0 O O

5.3.2 Lagerung elektronischer und
elektrischer Gerate

O Umgebungsbedingungen: trockene und staub-
freie Umgebung, Lagerung in gut beliiftetem
trockenem Raum

Lagerzeit: max. 24 Monate

zulassige Luftfeuchtigkeit : < 65%
Lagertemperatur : 10 - 40°C

Licht: direkte Sonnen- oder UV-Einstrahlung
ist zu vermeiden, in der Nahe befindliche
Warmegquellen abschirmen

O 00O

5.3.3 Lagerung allgemeine Hinweise

O Staubarme Lagerung kann durch Einschlagen
in Kunststofffolien erreicht werden

O Schutz gegen Bodenfeuchtigkeit durch Lage-
rung in Regal oder auf Holzrost

O Vor dem Einlagern sind metallisch blanke
Flachen, insbesondere Abtriebsteile und An-
bauflachen, durch Langzeitkorrosionsschutz-
mittel vor Korrosion zu schitzen

O Im Abstand von ca. 6 Monaten: Kontrolle auf
Korrosionshildung. Falls Ansatze zur Korrosi-
onsbildung vorhanden sind, sind diese zu
entfernen und ein erneuter Korrosionsschutz
vorzunehmen

O Antriebe sind gegen mechanische Beschadi-
gungen zu schitzen
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6. Betrieb
6.1 Allgemeines

Das beschriebene Férderpumpenaggregat arbeitet
automatisch. Dennoch sollte der Schmierstoff-
transport in den Schmierleitungen einer regelma-
Rigen visuellen Uberpriifung unterzogen werden.

Der Schmierstofffillstand im Schmierstoffbehalter,
soweit vorhanden, ist ebenfalls einer regelmaRigen
visuellen Uberpriifung zu unterziehen. Bei zu
geringem Schmierstoffflllstand ist Schmierstoff,
wie im Kapitel ,Inbetriebnahme” beschrieben, bis
zur Maximalmarke zu erganzen.

Es sind die Hinweise des Maschinen-
herstellers zu den zu verwendenden

Schmierstoffen zu beachten.

Achtung!
& Nur sauberen Schmierstoff mit einer

geeigneten Vorrichtung einflllen. Ver-
schmutzte Schmierstoffe konnen zu
schweren Systemstorungen flhren. Der
Schmierstoffbehalter ist blasenfrei zu
beftillen.

Achtung!

Verschiedene Schmierstoffe diirfen nicht
gemischt werden, da hierdurch Schaden
auftreten konnen und eine aufwendige
Reinigung des Forderpumpenaggrega-
tes/der Zentralschmieranlage notwendig
werden kann. Um Verwechselungen zu
vermeiden, empfiehlt es sich, einen
Hinweis zum verwendeten Schmierstoff
am Schmierstoffbehalter anzubringen.

6.2 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des Forderpumpenaggre-
gates sind alle elektrischen und hydraulischen
Anschlisse zu Uberprifen.

Der Schmierstoff darf nur blasenfrei gefordert
werden Hierzu ist der Schmierstoffbehalter, soweit
vorhanden, mit sauberen Schmierstoff blasenfrei
zu beflllen. Anschlie@end wird das Forderpumpen-
aggregat so lange betrieben, bis der Schmierstoff
an allen Schmierstellen blasenfrei austritt.

Der Entliiftungsvorgang der Zentralschmieranlage
wird beguinstigt durch:

o Offnen der Rohrleitungsenden, bis dort
blasenfreier Schmierstoff austritt.

O Auffillen langerer Rohrleitungsabschnitte vor
dem AnschlieBen an die Schmierstelle.

Der Schmierstoff darf nur blasenfrei gefordert
werden. Lufteinschlisse im Schmierstoff beein-
trachtigen die Geratefunktion und die sichere
Schmierstoffforderung, was zu Schaden an den zu
schmierenden Lagerstellen fihren kann.



7. AuRerbetriebnahme

7. AuBerbetriebnahme
7.1 Vortbergehende Stilllegung

Eine voriibergehende Stilllegung des beschriebe-
nen Produktes erfolgt durch Trennung der elektri-
schen, pneumatischen und/oder hydraulischen
Versorgungsanschlisse. Hierbei sind die Hinweise
im Kapitel ,Allgemeines” in dieser Montagean-
leitung zu beachten.

Flr eine langere Stilllegung des Produktes sind die
Hinweise des Kapitels ,Transport und Lagerung”in
dieser Montageanleitung zu beachten.

Flr die Wiederinbetriebnahme des Produktes sind
die Hinweise der Kapitel ,Montage” und ,Inbetrieb-
nahme” in dieser Montageanleitung zu beachten.

7.2 Endgltige Stilllegung

Flr eine endgliltige Stilllegung des Produktes sind
die regionalen gesetzlichen Vorschriften und Ge-
setze zur Entsorgung verunreinigter Betriebsmittel
zu beachten.

Achtung!
& Schmierstoffe kénnen Erdreich und Ge-
wasser verschmutzen. Schmierstoffe
miussen sachgerecht verwendet und
entsorgt werden. Es sind die regionalen
Vorschriften und Gesetze zur Entsor-
gung von Schmierstoffen zu beachten.

Gegen Erstattung der entstehenden Kosten kann
das Produkt auch von SKF Lubrication Systems
Germany AG zur Entsorgung zurlickgenommen
werden.
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8. Wartung

f Gefahr!

Arbeiten an nicht stromlos gemachten
Produkten konnen zu Personenschaden
fliihren. Montage-, Wartungs- und Re-
paraturarbeiten dirfen nur an von
qualifiziertem Fachpersonal stromlos
gemachten Produkten durchgefiihrt
werden. Vor dem Offnen von Bauteilen
des Produktes muss die Versorgungs-
spannung abgeschaltet werden.

Gefahr!

Zentralschmieranlagen stehen im Be-
trieb unter Druck. Deshalb missen
Zentralschmieranlagen vor Beginn von
Montage-, Wartungs und Reparaturar-
beiten, sowie Anlagenanderungen und -
reparaturen drucklos gemacht werden.

Gefahr!

Das beschriebene Produkt steht im Be-
trieb unter Druck. Deshalb muss das
Produkt vor dem Beginn von Montage-,
Wartungs- und Reparaturarbeiten, so-
wie Anlagenanderungen und -repara-
turen drucklos gemacht werden.

Produkte der SKF Lubrication Systems Germany
AG sind wartungsarm. Um eine einwandfreie
Funktion sicherzustellen und Gefahren von vorn-
herein zu vermeiden, sollten jedoch alle Anschlisse
und Verbindungen regelmaBig auf festen Sitz
Uberprifen werden.

Bei Bedarf kann das Produkt mit milden, werk-
stoffvertraglichen (nicht alkalisch, keine Seife)
Reinigungsmitteln gereinigt werden. Aus Sicher-
heitsgrinden sollte das Produkt hierfiir von der
elektrischen Spannung und von der hydraulischen
und/oder Druckluftversorgung getrennt werden.

Wahrend der Reinigung ist darauf zu achten, dass
keine Reinigungsmittel ins Innere des Produktes
gelangen konnen.

Eine Innenreinigung des Produktes ist bei norma-
lem Betrieb und bei der Verwendung von unter-
einander vertraglichen Schmierstoffen nicht erfor-
derlich.

Sollte versehentlich ein falscher oder verschmutz-
ter Schmierstoff eingeftllt worden sein, muss eine
Innenreinigung des Produktes vorgenommen
werden. Hierzu ist bitte mit dem Service der SKF
Lubrication Systems Germany AG Kontakt aufzu-
nehmen.

Die Demontage des Produktes oder
0 einzelner Teile des Produktes innerhalb

der gesetzlichen Gewahrleistungfrist ist
nicht zulassig und fihrt zum Erloschen
jeglicher Anspriche.

Es dirfen nur Originalersatzteile der
SKF Lubrication Systems Germany AG
verwendet werden. Der eigenmachtige
Umbau von Produkten, sowie die Ver-
wendung nicht originaler Ersatzteile und
Hilfsmittel ist nicht gestattet und fiihrt
zum Verlust der gesetzlichen Gewahr-
leistung.

Fir Schaden, die durch unsachgemage Montage-,
Wartungs- und Reparaturarbeiten am Produkt
entstanden sind, haftet die SKF Lubrication Sys-
tems Germany AG nicht.



9. Stérungen

Seite 29

9. Storungen

Tabelle 1 gibt einen Uberblick Gber mogliche
Fehlfunktionen und ihre Ursachen. Lasst sich die
Fehlfunktion nicht beheben, sollte mit dem Service
der SKF Lubrication Systems Germany AG Kontakt
aufgenommen werden.

Die Demontage des Produktes oder
0 einzelner Teile des Produktes innerhalb

der gesetzlichen Gewahrleistungfrist ist
nicht zulassig und fihrt zum Erloschen
jeglicher Anspriche.

Alle weitergehenden Arbeiten bzgl.
Montage, Wartung und Reparatur dir-
fen nur vom Service der SKF Lubrica-
tion Systems Germany AG durchgefiihrt
werden.

Es durfen nur Originalersatzteile der
SKF Lubrication Systems Germany AG
verwendet werden. Der eigenmachtige
Umbau von Produkten sowie die Ver-
wendung nicht originaler Ersatzteile und
Hilfsmittel ist nicht gestattet.

Tabelle 1: Fehleranalyse

und -behebung

Beanstandung

Magliche Ursache

Behebung

Motor lauft beim Einschal-
ten der Betriebsspannung
nicht an

Betriebsspannung liegt nicht
am Motor an

Netzanschluss prifen

Netzstecker bzw. Netzkabel prifen, ggf. richtig an-
schlieBen

Betriebsspannung am Motor priifen

Sicherung prifen

Motorschutzschalter priifen

Pumpe blockiert

Motorstrom messen. Wenn unzulassig hoch:
Pumpe demontieren, von Hand durchdrehen:
Bei starkem Widerstand Pumpe tauschen

Motor blockiert

Motorstrom messen. Wenn unzuldssig hoch:
Motor demontieren, von Hand durchdrehen:
Bei starkem Widerstand Motor tauschen

Motor lauft schwer mit
geringer Drehzahl

Pumpe schwergangig

Motorstrom messen. Wenn unzulassig hoch:
Pumpe demontieren, von Hand durchdrehen:
Bei starkem Widerstand Pumpe tauschen

Motor schwergangig

Motorstrom messen. Wenn unzulassig hoch:
Motor demontieren, von Hand durchdrehen:
Bei starkem Widerstand Motor tauschen

Schmierstoff nicht zulassig
(siehe technische Daten)

Schmierstoff aus dem ganzen System entfernen und
fachgerecht entsorgen, geeigneten Schmierstoff
einflllen

Druck zu hoch, Druckbegren-
zungsventil klemmt oder ist
defekt

Druckbegrenzungsventil prifen, ggf. austauschen

Umgebungstemperatur zu
gering (siehe technische
Daten)

Umgebungstemperatur erhéhen
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Gefahr!
A Arbeiten an nicht stromlos gemachten

Produkten konnen zu Personenschaden
flihren. Montage-, Wartungs- und Re-
paraturarbeiten dirfen nur an von
qualifiziertem Fachpersonal stromlos
gemachten Produkten durchgefiihrt
werden. Vor dem Offnen von Bauteilen
des Produktes muss die Versorgungs-
spannung abgeschaltet werden.

Gefahr!

HeiRe Oberflache eines Motors kann
Verbrennungen verursachen. Oberfla-
chen von Motoren dirfen nur mit ent-
sprechenden Schutzhandschuhen oder
nach langerem Motorstillstand berGhrt
werden.

Gefahr!
A Zentralschmieranlagen stehen im Be-

trieb unter Druck. Deshalb mussen
Zentralschmieranlagen vor Beginn von
Montage-, Wartungs- und Reparatur-
arbeiten, sowie Anlagenanderungen und
-reparaturen drucklos gemacht werden.

FortsetzungTabelle 1: Fehleranalyse und -

behebung

Beanstandung

Magliche Ursache

Behebung

Pumpe fordert nicht, kein
Druckaufbau

Pumpe blockiert

Motorstrom messen. Wenn unzulassig hoch:
Pumpe demontieren, von Hand durchdrehen:
Bei starkem Widerstand Pumpe tauschen

Motor blockiert

Motorstrom messen. Wenn unzulassig hoch:
Motor demontieren, von Hand durchdrehen:
Bei starkem Widerstand Motor tauschen

Drehrichtung des Motors
falsch

Drehrichtung am Drehrichtungspfeil Gberprifen, ggf.
Drehrichtung andern

Druckbegrenzungsventil
schliet nicht

Druckbegrenzungsventil auf richtigen Offnungsdruck
und auf Verschmutzung bzw. Beschadigung priifen.
Bei falschem Offnungsdruck bei festeingestellten
Druckbegrenzungsventilen oder bei Beschadigung
Druckbegrenzungsventil tauschen. Nur original SKF
Ersatzteile verwenden.

Bei Verschmutzung Druckbegrenzungsventil reinigen

Kein Druckaufbau in der

Luft in der Hauptleitung

Hauptleitung entliften

schlieBt nicht

Hauptleitung
Hauptleitung undicht oder Reparatur der Hauptleitung
Leitungsbruch
Druckbegrenzungsventil Druckbegrenzungsventil auf richtigen Offnungsdruck

und auf Verschmutzung bzw. Beschadigung priifen.
Bei falschem Offnungsdruck bei festeingestellten
Druckbegrenzungsventilen oder bei Beschadigung
Druckbegrenzungsventil tauschen. Nur original SKF
Ersatzteile verwenden.

Bei Verschmutzung Druckbegrenzungsventil reinigen

Entlastungsventil schlieBt
nicht

Entlastungsventil reinigen oder austauschen. Nur
original SKF Ersatzteile verwenden.

Schmierstoff nicht zuldssig
(siehe technische Daten)

Schmierstoff aus dem ganzen System entfernen und
fachgerecht entsorgen, geeigneten Schmierstoff
einflllen

Flllstand zu niedrig

Schmierstoff nachfillen
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Bestell-Nummer: 951-170-002
Inhaltliche und technische Anderungen vorbehalten!

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der SKF Lubrication Systems Germany AG gestattet. Die Angaben in dieser Druckschrift werden mit groRster
Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Gberpruft. Trotzdem kann keine Haftung flir Verluste oder Schaden irgendwelcher Art Gbernommen werden, die sich mittelbar oder
unmittelbar aus der Verwendung der hierin enthaltenen Informationen ergeben.

Alle Produkte der SKF Lubrication Systems Germany AG dirfen nur bestimmungsgemag, wie in dieser Montageanleitung mit dazugehoriger Betriebsanleitung
beschrieben, verwendet werden. Werden zu den Produkten Montage-/ Betriebsanleitungen geliefert, sind diese zu lesen und zu befolgen.

Nicht alle Schmierstoffe sind mit Zentralschmieranlagen forderbar! Auf Wunsch Gberprift SKF den vom Anwender ausgewahlten Schmierstoffe auf die Forderbarkeit
in Zentralschmieranlagen. Von SKF Lubrication Systems Germany AG hergestellte Schmiersysteme oder deren Komponenten sind nicht zugelassen flr den Einsatz
in Verbindung mit Gasen, verflussigten Gasen, unter Druck gelosten Gasen, Dampfen und denjenigen Flissigkeiten, deren Dampfdruck bei der zulassigen maximalen
Temperatur um mehr als 0,5 bar (iber dem normalen Atmospharendruck (1013 mbar) liegt.

Insbesondere wird darauf hingewiesen, dass gefahrliche Stoffe jeglicher Art, vor allem die Stoffe, die gemaR der EG RL 67/548/EWG Artikel 2, Absatz 2 als gefahrlich
eingestuft wurden, nur nach Ricksprache und schriftlicher Genehmigung durch die SKF Lubrication Systems Germany AG in Zentralschmieranlagen und Kompo-
nenten der SKF Lubrication Systems Germany AG eingefiillt und mit ihnen geférdert und/oder verteilt werden diirfen.

SKF Lubrication Systems Germany AG

Werk Berlin Werk Hockenheim
Motzener StraRe 35/37 2. IndustriestraBe 4
12277 Berlin 68766 Hockenheim
Deutschland Deutschland

Tel. +49 (0)30 72002-0 Tel. +49 (0)62 05 27-0
Fax +49 (0)30 72002-111 Fax +49 (0)62 05 27-101

lubrication-germany@skf.com
www.skf.com/schmierung
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