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EG-Einbauerklarung

EG-Einbauerklarung gemaR Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang |l Teil 1 B

Der Hersteller SKF Lubrication Systems Germany GmbH , Werk Berlin, Motzener Str. 35/37, DE - 12277 Berlin erklart hiermit die Ubereinstimmung der
unvollstandigen Maschine

Bezeichnung: Vario/VarioPlus
Typ: UFV10-0XX
Baujahr: siehe Typenschild

mit nachfolgend genannten grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG zum Zeitpunkt der
Inverkehrbringung.
11.2-113:132-13.4-151-15.6-158-159-1.61-1.71-1.73-1.7.4

Die speziellen technischen Unterlagen gemaR Anhang VIl Teil B dieser Richtlinie wurden erstellt. Wir verpflichten uns, den einzelstaatlichen Stellen auf be-
grindetes Verlangen die speziellen technischen Unterlagen in elektronischer Form zu Gbermitteln. Bevollmachtigter fir die Technische Dokumentation ist der
Leiter Technische Standards. Adresse siehe Hersteller.

Weiterhin wurden folgende Richtlinien und (harmonisierte) Normen in den jeweils zutreffenden Bereichen angewandt:

2011/65/EU RoHS I

20014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit | Industrie
Norm Edition Norm Edition
DINEN SO 12100 2011 DIN EN 61000-6-3 2011
Berichtigung 2013 Berichtigung 2012

DIN EN 61000-6-2 2006 DIN EN 60947-1 2011
Berichtigung 2011 DIN EN 50581 2013

Die unvollstandige Maschine darf erst in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass die Maschine, in welche die unvollstandige Maschine in-
tegriert werden soll, den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und aller weiteren anzuwendenden Richtlinien entspricht.

Berlin, den 29.01.2016

o g
Jirgen Kreutzkamper e e Richard Lindemann o 1 {1 £ e
Manager R&D Germany 8 ko Manager Sustain Engineering Berlin L. | by JI,-"F AR -
SKF Lubrication Business Unit Lubrication Business Unit S

2 akF



Impressum

Impressum

Die Originalmontageanleitung entsprechend
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist Be-
standteil des beschriebenen Produkts und
muss fur kiinftige Verwendungen aufbewahrt
werden.
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Gewabhrleistung

Die Anleitung enthalt keine Aussagen zur
Gewahrleistung. Diese entnehmen Sie den
Allgemeinen Geschaftsbedingungen.

Copyright / Integration der Anleitung

© SKF Lubrication Systems Germany GmbH
Alle Rechte vorbehalten

Diese Anleitung ist urheberrechtlich geschiitzt.
Die Verwendung der Inhalte zum Zweck

der Integration in die Dokumentation des
Maschinenherstellers in welche das Produkt
eingebaut wird, ist ausdricklich erlaubt.
Dies beinhaltet auch die Erstellung von
Schulungsunterlagen flr interne, nicht
kommerzielle Zwecke. Eine dartber hin-
ausgehende Verwendung ohne schriftliche
Genehmigung des Rechteinhabers - gleich
welcher Art - ist verboten und stellt eine
Verletzung des Copyrights dar.

Hersteller- und Serviceadresse
Bei technischen Fragen wenden Sie sich an

SKF Lubrication Systems Germany GmbH
Werk Berlin

Motzener StraRe 35/37

12277 Berlin

Deutschland

Tel. +49 (0)30 72002-0

Fax +49 (0)30 72002-111
www.skf.com/lubrication

Werk Hockenheim

2. IndustriestraBe 4
68766 Hockenheim
Deutschland

Tel. +49 (0)62 05 27-0
Fax +49 (0)62 05 27-101
www.skf.com/lubrication
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Symbol- und Hinweiserklarungen

Symbol- und Hinweiserklarung

Diese Symbole finden Sie bei allen Sicher-
heitshinweisen in dieser Montageanleitung/
Betriebsanleitung, die auf besondere Gefahren
flr Personen, Sachwerte oder Umwelt hin-

weisen.

Lesen Sie die Anleitung komplett durch
und beachten Sie alle gegebenen Hand-
lungsanweisungen und die Warn- und
Sicherheitshinweise.

Magliche Symbole

Symbol

Bedeutung

Hinweis

Gefahr durch elektrische Bauteile,
Gefahr durch elektrischen Schlag

Rutschgefahr

Warnstufe Folge

Wahrscheinlichkeit

Tod / schwere Verletzung

steht unmittelbar bevor

Gefahr durch heiBe Bauteile,
Gefahr durch heiBe Oberflache

Gefahr durch ungewollten Einzug

Quetschgefahr

A WARNUNG schwere Verletzung moglicherweise
A VORSICHT leichte Verletzung moglicherweise
Sachschaden moglicherweise

Gefahr durch schwebende Last

Gefahr durch Druckinjektion

Informationssymbole innerhalb von Abhandlungen

Explosionsgeschtitztes Bauteil

Elektrostatisch gefahrdete
Bauelemente

Personliche Schutzeinrichtung
(Schutzbrille) tragen

Symbol Bedeutung
° fordert Sie zum Handeln auf
O bei Aufzahlungen
=ad verweist auf andere Sachverhalte, Ursachen oder Folgen
-> gibt Innen zusatzliche Hinweise innerhalb von Ablaufen

Absicherung (Schloss) der Ein-
schaltvorrichtung gegen unbeab-
sichtigtes Einschalten der Maschine

5 OODOPRRPRPRPRPP@®

Umweltgerechte Entsorgung
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Symbol- und Hinweiserklarungen

An Aggregat, Maschine oder Anlage ange-
brachte Hinweise wie zum Beispiel:

o Drehrichtungspfeil

o Kennzeichnungen der Fluid-Anschliisse
miussen unbedingt beachtet und in voll-
standig lesbarem Zustand gehalten
werden.

o Warnhinweise

Lesen Sie die Anleitung grindlich durch
und beachten Sie diese.

akF

Abkiirzungen
bzgl.

ca.

°C

s

dB (A)

d.h.

etc.

evtl.

bezuglich

circa

Grad Celsius
Sekunde
Schalldruckpegel
das heiBt

et cetera
eventuell
kleiner als
plus minus
groBer als
zum Beispiel
gegebenenfalls
und so weiter
in der Regel
Durchmesser
inklusive
Kelvin
Kilogramm
relative Feuchte
Kilowatt

Liter

Minute
maximal
minimal
Millimeter
Milliliter
Newton
Newtonmeter

Abkiirzungen und Umrechnungsfaktoren

o0z. Ounce
psi pounds per square inch
hp Horse power
lb. pound
sg.in square inch
kp Kilopond
cu.in. cubic inch
mph Miles per hour
fpsec Feet per second
I Grad Fahrenheit
fl.oz. fluid ounce
in. inch
gal. Gallone
Umrechnungsfaktoren
Lange 1 mm = 0.03937 in.
Flache 1 cm? = 0.155 sq.in
Volumen 1 ml = 0.0352 fl.oz.
1| = 211416 pints (US)
Masse 1 kg = 2.205 lbs
1 g =0.03527 oz
Dichte 1 kg/cm? = 8.3454 Ib./gal (US)
1 kg/em? = 0.03613 Ib./cu.in.
Kraft 1N =0.10197 kp
Geschwindigkeit 1 m/s = 3.28084 fpsec.

Beschleunigung
Druck
Temperatur
Leistung

1 m/s = 2.23694 mph

1 m/s? = 3.28084 ft./s2

1 bar = 14.5 psi, =0,1 MPa
°C = (°F-32) x 5/9

1 kW = 1.34109 hp



1. Sicherheitshinweise

1. Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Der Betreiber muss gewahrleisten, dass die
Montageanleitung /Betriebsanleitung von
allen Personen, die mit Arbeiten am Produkt
beauftragt werden oder den genannten
Personenkreis beaufsichtigen oder anwei-
sen, gelesen und verstanden wurden.

Die Montageanleitung /Betriebsanleitung
ist zusammen mit dem Produkt griffbereit
aufzubewahren.

Es ist zu beachten, dass die Montagean-
leitung /Betriebsanleitung Bestandteil des
Produktes ist und bei einem Verkauf des
Produktes dem neuen Betreiber des Pro-
duktes mit ibergeben werden muss.

Das beschriebene Produkt wurde nach dem
aktuellen Stand der Technik hergestellt.
Dennoch konnen bei unsachgemager
Verwendung des Produktes Gefahren ent-
stehen, die Schaden an Personen bzw. die
Beeintrachtigung anderer Sachwerte nach
sich ziehen.

Storungen, welche die Sicherheit beein-
trachtigen konnen, sind umgehend zu be-
seitigen. Erganzend zur Anleitung sind die
gesetzlichen und allgemeingultigen Unfall-
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verhutungsvorschriften und Umweltschutz-
bestimmungen zu beachten.

1.2 Grundsatzliches Verhalten beim
Umgang mit dem Produkt

o Das Produkt darf nur in technisch ein-
wandfreiem Zustand und entsprechend
den Angaben in dieser Anleitung benutzt
werden.

o Das Fachpersonal muss sich mit den
Funktionen und der Arbeitsweise des
Produkts vertraut machen. Angegebene
Montage- und Bedienschritte und deren
Reihenfolge sind einzuhalten.

o Bei Unklarheiten bzgl. des ordnungs-
gemaRen Zustandes oder der korrekten
Montage/Bedienung sind diese Punkte
zu klaren. Bis zur Klarung ist der Betrieb
untersagt.

o Unbefugte Personen sind von dem Produkt
fernzuhalten.

o Zustandigkeiten flir unterschiedliche
Tatigkeiten mussen klar festgelegt sein
und eingehalten werden. Unklarheiten
gefahrden die Sicherheit im hohen MaRe.

0 Schutz- und Sicherheitseinrichtungen
dirfen im Betrieb weder entfernt, ver-
andert oder unwirksam gemacht werden
und sind in regelmagigen Intervallen auf
Funktion und Vollstandigkeit zu prifen.
Mussen Schutz- und Sicherheitseinrich-
tungen demontiert werden, sind diese
unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten
wieder zu montieren und anschlieBend
auf korrekte Funktion zu Uberprifen.

o Auftretende Storungen sind im Rahmen
der Zustandigkeit zu beseitigen. Bei Sto-
rungen auBerhalb der Zustandigkeit ist
unverzlglich der Betreiber der Anlage/
Maschine zu verstandigen.
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1. Sicherheitshinweise

o Personliche Schutzausrustung tragen

o Beim Umgang mit Schmierstoffen usw.
sind die jeweiligen Sicherheitsdatenblatter
zu beachten.

o Fir die Innenschmierung dirfen nur Dreh-
Durchflhrungen verwendet werden, die
fur Trockenlauf ausgelegt sind.

o Esdarfen nur die fir das MMS-System

zugelassenen Schmierstoffe gefordert
werden.

akF

1.3 Zugelassenes Fachpersonal

Die in der Montageanleitung beschriebenen
Produkte dirfen nur von qualifiziertem
Fachpersonal eingebaut, bedient, gewartet
und repariert werden.

Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen,
die vom Betreiber des Endprodukts, in wel-
ches das beschriebene Produkt eingebaut
wird, geschult, beauftragt und eingewiesen
wurden. Diese Personen sind aufgrund ihrer
Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung
mit den einschlagigen Normen, Bestim-
mungen, Unfallverhltungsvorschriften und
Montageverhaltnissen vertraut. Sie sind be-
rechtigt die jeweils erforderlichen Tatigkeiten
auszufthren und erkennen und vermeiden
dabei moglicherweise auftretende Gefahren.
Die Definition fur Elektrofachkrafte und das
Verbot des Einsatzes nicht qualifizierten
Personals ist in der DIN VDE 0105 oder der
IEC 364 geregelt.

Fir Lander auBerhalb des Geltungs-
bereiches der [EC364 gelten jeweils die
landesspezifischen Qualifikationen von
Fachpersonal.

Diese landerspezifischen Fachpersonal-
Qualifizierungsanforderungen durfen in
ihren Kernaussagen nicht unter denen der
beiden oben genannten Normen liegen.

Der Betreiber des Endprodukts ist zustandig
flr die Zuteilung der Aufgaben, des Verant-
wortungsbereichs, die Zustandigkeit und die
Uberwachung des Personals. Diese Bereiche
mussen durch den Betreiber genau geregelt
sein.

Liegen bei dem Personal nicht die notwendi-
gen Kenntnisse vor, so sind diese zu schulen
und zu unterweisen.

Gegen Erstattung der entstehenden Kosten
kann die Produktschulung auch von SKF
vorgenommen werden.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass der
Inhalt der Montageanleitung/Betriebsan-
Leitung von seinem Personal vollstandig
verstanden wurde.




1. Sicherheitshinweise

1.4 Gefahr durch elektrischen Strom

1.5 Gefahr durch Systemdruck oder

hydraulischen Druck

1.6 Gefahr durch Druckluft

A\

& WARNUNG

Stromschlag

Arbeiten an nicht stromlos ge-
machten Produkten konnen zu
Personenschaden fihren.
Montage-, Wartungs- und Repa-
raturarbeiten dirfen nur an durch
qualifiziertes Fachpersonal strom-
los gemachten Produkten durch-
gefiihrt werden. Vor dem Offnen
von Bauteilen des Produktes muss
die Versorgungsspannung abge-
schaltet werden.

& WARNUNG

@ Systemdruck
Das beschriebene Produkt steht

im Betrieb unter Druck. Produkt
vor Beginn von Montage-,
Wartungs- und Reparaturarbeiten
drucklos machen.

& WARNUNG

@ Druckluft
Das beschriebene Produkt steht

im Betrieb unter Druck. Produkt
vor Beginn von Montage-,
Wartungs- und Reparaturarbeiten
drucklos machen.

10

Je nach Ausfiihrung kann das Produkt mit
Druckluft betrieben werden. Die Druckluft
muss mindestens der Guteklasse 5 nach
DIN ISO 8573-1 entsprechen:

o max. TeilchengroRe/Teilchendichte
40 pm /10 mg/m3
Drucktaupunkt 7°C
Wassergehalt max. 7.800 mg/m?3
Restélgehalt max. 25 mg/m3
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1. Sicherheitshinweise

1.7 Betrieb von Minimalmengenschmieranlagen (MMS-Systeme)

Nachfolgende Punkte miissen bei der In-
betriebnahme und wahrend des Betrieb
eingehalten werden.

o alle Angaben innerhalb dieser Anleitung
und die Angaben innerhalb der mit-
geltenden Dokumenten

o alle vom Betreiber einzuhaltenden
Gesetze / Vorschriften

A

& WARNUNG

Explosionsgrenze von Aerosol
Keine offene Flamme, Funken-
oder Glimmbildung usw. erlaubt.
Die raumlich zulassige Aerosol-
Konzentration darf nicht tber-
schritten werden.

Aerosol nicht auf heiRe Oberflachen
sprihen.

akF

Die Minimalmengenschmiersysteme
UF10-0XX Vario und VarioPlus, dirfen nur
in technisch einwandfreiem Zustand sowie
bestimmungsgemag, sicherheits- und
gefahrenbewusst unter Beachtung der
Montage- und Betriebsanleitung und der
ortlichen Sicherheitsbestimmungen einge-
setzt werden.

Jegliche Art von Feuer, zum Beispiel in Form
einer offenen Flamme, Funken, glimmender
Zigaretten usw. darf nicht in die Nahe des
Spruhstrahls gelangen oder in Raume in
denen die Aerosol-Konzentration tber

der Explosionsgrenze liegt. Das Aerosol
darf nicht auf heiBe Oberflachen gespriht
werden.

Die Bearbeitungsraume, denen das Aerosol
zugeflihrt wird, missen in Abhangigkeit
vom eingesetzten Schmierstoff eine Ab-
saugung mit entsprechender Filtertechnik
enthalten.

Um eine eventuelle Gefahrdung durch
Uberschreiten der zuldssigen Aerosolmenge

im einem Fehlerfall zu vermeiden, muss das
Minimalmengenschmiersystem schnellst-
maglich von der Druckluftversorgung ge-
trennt werden. Dies kann durch Betatigung
der Schnellkupplung am Druckluftanschluss
geschehen -siehe Kapitel 4.5.1 ,Aerosoler-
zeuger in drucklosen Zustand versetzen®.
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1. Sicherheitshinweise

1.8 Montage/Wartung/Stérung/AuRerbetriebnahme/Entsorgung

Nachfolgende Hinweise missen bei Arbeiten
am Produkt beachtet werden:

o Alle relevanten Personen, (z.B. Bedien-
personal, Vorgesetzte) sind vor dem Be-
ginn von Arbeiten tber die Durchflihrung
zu informieren. Betriebliche Vorsichts-
maRnahmen / Arbeitsanweisungen sind
zu beachten.

o Durch geeignete MaBnahmen ist sicher-
zustellen, dass bewegliche/geldste Teile
wahrend der Arbeit blockiert sind und kei-
ne Korperteile durch unbeabsichtigte Be-
wegungen eingeklemmt werden konnen.

o Montage des Produkts nur auRerhalb
des Arbeitsbereiches von sich bewe-
genden Teilen mit ausreichend groRem
Abstand zu Warme- oder Kaltequellen
durchfihren.

o Vor Durchfiihrung der Arbeiten das Pro-
dukt sowie die Maschine/Anlage, in der
das Produkt eingebaut wird/ist, strom-
und drucklos schalten und gegen unbe-
fugtes Einschalten sichern.
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Alle Arbeiten an elektrischen Bauteilen
nur mit spannungsisoliertem Werkzeugen
durchfihren.

Sicherungen dirfen nicht Gberbrickt
werden. Sicherungen immer durch
gleichen Typ ersetzen.

Auf einwandfreie Erdung des Produktes
achten.

Notwendige Bohrungen nur an unkriti-

schen, nicht tragenden Teilen vornehmen.

Andere Aggregate der Maschine durfen
durch die Montage der Zentralschmier-
einrichtung in lhrer Funktion nicht beein-
trachtigt oder beschadigt werden.
Samtliche Teile der Zentralschmierein-
richtung dirfen nicht auf Torsion, Sche-
rung oder Biegung beansprucht werden.
Beim Arbeiten mit schweren Teilen geeig-
nete Hebezeuge verwenden.
Verwechslung / falschen Zusammenbau
von demontierten Teilen vermeiden. Teile
kennzeichnen.

1.9 BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Minimalmengenschmiersysteme Vario
und VarioPlus der Baureihe UFV10-0XX,
nachfolgend auch MMS-Systeme genannt,
wurden fur die Innenschmierung und
Aussenschmierung von Schneidwerkzeugen
zur spanenden Bearbeitung konzipiert.
Unter Innenschmierung versteht man die
direkte Aerosolzufuhr durch Werkzeug-
Spindel und Werkzeug direkt an die Reib-
stelle zwischen Werkzeugschneide und
Werkstlick. Unter Aussenschmierung ver-
steht man die Zufihrung des Aerosol Uber
Schmierleitungen hin zur Sprihdise, die
das Aerosol auf das Werkzeug aufspriiht.
Die fur das MMS-System Vario/VarioPlus
vorgeschriebenen Schmierstoffe sind in ih-
ren chemischen und physikalischen Eigen-
schaften speziell auf die hohen Anforder-
ungen der hier eingesetzten MMS-
Technologie abgestimmt. Aus diesem Grund
dirfen nur von SKF freigegebene MMS-
Schmierstoffe verwendet werden, die im
Kapitel 2, ,Schmierstoffe”, unter
Unterkapitel 2.3.1 aufgelistet sind.
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1. Sicherheitshinweise

Eine dartber hinausgehende Verwendung
gilt als nicht bestimmungsgemag.

1.10 Vorhersehbarer Missbrauch

o Eine abweichende Verwendung des
Produkts unter den vorher genannten
Bedingungen und zum genannten Zweck
ist strikt untersagt. Insbesondere die
Verwendung:

o In einer anderen, kritischeren Explosions-
schutzzone, sofern als ATEX angewandt

o Zur Férderung / Weiterleitung / Bevor-
ratung gefahrlicher Fluide der Gruppe |
gemaR Richtlinie 67/548/EG

o Zur Férderung / Weiterleitung / Bevor-
ratung von Gasen, verflussigten Gasen,
gelosten Gasen, Dampfen und Flussigkei-
ten, deren Dampfdruck bei der zulassigen
maximalen Betriebstemperatur um mehr
als 0,5 bar tiber dem normalen Atmo-
spharendruck (1013 mbar) liegt.
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1.11 Haftungsausschluss

Der Hersteller haftet nicht flr Schaden:

0 durch Missachtung dieser Anleitung

o durch den Einsatz von flr den Aggregat-
typ nicht zugelassenen Schmierstoffen /
Medien

o durch verschmutzte oder ungeeignete
Schmierstoffe

o durch den Einbau von nicht Original
SKF Bauteilen

0 durch nicht bestimmungsgemaRe
Verwendung

o infolge fehlerhafter Montage, Einstellung
oder Befillung

o infolge unsachgemager Reaktion auf
Storungen.

o durch nicht eingehaltene Wartungs-
Intervalle

0 durch eigenmachtiges Verandern von
Anlagenteilen

1.12 Mitgeltende Dokumente

Zusatzlich zu dieser Anleitung sind die
folgenden Dokumente durch die entspre-
chende Zielgruppe zu beachten:

0 betriebliche Anweisungen und Freigabe-
regelungen

0 Anleitungen der Zukaufteile-Lieferanten

o Sicherheitsdatenblatt des verwendeten
Schmierstoffes

0 Projektierungsunterlagen und weitere
relevante Unterlagen, sofern mitgeliefert.

Diese Dokumente miissen vom Betreiber
durch die jeweils gultigen Vorschriften des
Verwendungslandes erganzt werden.

Bei Weitergabe des Produkts ist die
Dokumentation ebenfalls weiterzugeben.
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1. Sicherheitshinweise

1.13 Warnaufkleber am Produkt

Am Produkt ist ein Warnaufkleber (Pos. 1) Positionierung der Warnaufkleber, Abb. 1
angebracht. Vor der Inbetriebnahme ist die-

ser auf Vorhandensein und Unversehrtheit

hin zu Uberprifen. Ein beschadigter oder Vario
fehlender Warnaufkleber ist umgehend zu
ersetzen. Bis dahin darf das Produkt nicht in
Betrieb genommen werden. Warnaufkleber, Pos. 1 Pos. 1
Bestellnummer und Position -siehe Abb. 1.

.& ACHTUNG GEFAHR!

In Betrieb stehen der Behdlter und Teile des Gerdtes unter Druck.
Der Behdlter darf weder gedffnet, noch dirfen Gerateteile enftfernt
werden! Vor Inbetriebnahme alle Anschlisse auf sicheren Sifz und
Dichfheit prufen Ver Arbeiten am Geraf oder an den angeschlessenen
Systemkomponenten muss dos Gerdt druckentlastet werder

Fir Inbefriebnahme, Betrieb und Wartung sind die Hinweise der
Bedienungsanteifung unbedingt zu beachfen

/i\. ATTENTION DANGER!

Reservoir and other parfs of the unif are pressurized o
Never open fhe feservoir or remove system components! VarioPlus
Check comections for fightness and proofness before commissioning
the system Relief system pressure before maintenance work
Check operating manual for support while sfart up, operation

and maintenance of the ur

Bestell Nr. 951-111-173 Pos. 1
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1. Sicherheitshinweise

1.14 Restgefahren

Restrisikobewertung,Tabelle 1

Restgefahr

Abhilfe

Lebenszyklus Montage

Herabfallen des UFV10-0XX wahrend des
Montagevorgangs

eMMS-System mittels Lastenheber (z.B. Kran) montieren. Auf ausreichende Befestigung/
Sicherung der Einheit (Traglast) achten.

Lebenszyklus Inbetriebnahme/Betrieb

Sturz von Personen durch Verschmutzung
von Boden mit verschittetem
Schmiermittel.

eSorgfalt beim Beflillen und SchlieBen des Deckels vom Einflllstutzen walten lassen.
e\/erschiittetes Schmiermittel umgehend mit g__eeigneten Mitteln binden/entfernen.
eBetriebliche Anweisungen zum Umgang mit Olen und kontaminierten Teilen beachten.

Abriss/Beschadigung von Leitungen bei
Montage an bewegliche Maschinenteilen.

eNach Maglichkeit nicht an beweglichen Teilen montieren. Sollte dies nicht maglich sein, flexible
Schlauchleitungen verwenden.

Herausspritzen von Schmierol durch feh-
lerhafte Verschraubung von Bauteilen/
Anschluss von Leitungen.

eAlle Teile mit entsprechenden Drehmomenten anziehen. Fir die angegebenen Driicke geeig-
nete Hydraulikverschraubungen und Leitungen verwenden. Diese vor der Inbetriebnahme auf
korrekten Anschluss und Beschadigungen kontrollieren.

Lebenszyklus Storung

Schmierstoffblockade am Werkzeug

eSchmierstoffbohrungen an Werkzeug reinigen.

Lebenszyklus Wartung

Uberdruck am Behélter, Filter,
Verschraubungen und Leitungen

o\or den Wartungsarbeiten am Vario/VarioPlus ist dieses in einen drucklosen Zustand zu
versetzen.

Lebenszyklus Entsorgung

Kontamination der Umwelt mit
Schmiermitteln und benetzten Teilen.

eKontaminierte Teile entsprechend den giiltigen gesetzlichen/betrieblichen Vorschriften
entsorgen.

akF
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2. Schmierstoffe

2. Schmierstoffe

2.1 Allgemeines

Alle Produkte der SKF Lubrication

Systems dirfen nur bestimmungsgemag
und entsprechend den Angaben der
Montageanleitung des Produktes verwendet
und eingesetzt werden.

BestimmungsgemaRe Verwendung ist der
Einsatz der Produkte zum Zwecke der Mi-
nimalmengenschmierung unter Beachtung
der physikalischen Einsatzgrenzen, die den
jeweiligen Gerateunterlagen wie z.B. Mon-
tageanleitung/ Betriebsanleitung und den
Produktbeschreibungen wie z.B. technische
Zeichnungen und Katalogen zu entnehmen
sind.

Insbesondere wird darauf hingewiesen, dass
gefahrliche Stoffe jeglicher Art, vor allem die
Stoffe die gemaR der EG RL 67/548/EWG
Artikel 2, Absatz 2 als gefahrlich eingestuft
wurden, nur nach Ricksprache und schrift-
licher Genehmigung durch SKF Lubrication
Systems in Minimalmengenschmieranlagen
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und Komponenten eingefillt und mit ihnen
gefordert und verspriht werden durfen.
Alle von SKF Lubrication Systems herge-
stellten Produkte sind nicht zugelassen fur
den Einsatz in Verbindung mit Gasen, ver-
flissigten Gasen, unter Druck gelosten Ga-
sen, Dampfen und denjenigen Flussigkeiten,
deren Dampfdruck bei der zulassigen ma-
ximalen Temperatur um mehr als 0,5 bar
Uber dem normalen Atmospharendruck
(1013 mbar) liegt.

Sollten andere Medien, gefordert werden,
die weder als Schmierstoff noch Gefahrstoff
einzuordnen sind, ist dies nur nach Riickfra-
ge und schriftlicher Zusage durch SKF
Lubrication Systems gestattet.
Schmierstoffe sind aus Sicht der SKF
Lubrication Systems ein Konstruktionsele-
ment, das bei der Auswahl von Komponen-
ten und bei der Auslegung der Minimalmen-
genschmieranlagen unbedingt einbezogen
werden muss. Die Schmierstoffeigenschaf-
ten der Schmierstoffe mussen dabei unbe-
dingt beachtet werden.

2.2 Auswahl von Schmierstoffen

ACHTUNG

Es sind die Hinweise des Maschinenher-
stellers zu den zu verwendenden Schmier-
stoffen zu beachten.

Der Schmierstoffbedarf einer Schmierstelle
ist Vorgabe des Maschinenherstellers.

Es muss sichergestellt werden, dass die
erforderliche Schmierstoffmenge an der
Schmierstelle bereitgestellt wird. Andern-
falls kann es zur Unterschmierung und
damit zur Beschadigung und zum Ausfall
der Werkzeuge kommen.

Die Auswahl des Schmierstoffs erfolgt un-
ter Berticksichtigung der Art der zu
schmierenden Reibstellen, derer im Betrieb
zu erwartenden Beanspruchungen und den
zu erwartenden Umgebungsbedingungen,
unter Beachtung wirtschaftlicher und oko-
nomischer Aspekte.

Bei weiteren Fragen zu Schmierstoffen
kann mit der SKF Lubrication Systems
Kontakt aufgenommen werden.
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2. Schmierstoffe

2.3 Zugelassene Schmierstoffe

ACHTUNG

Es durfen nur fir das Produkt zugelassene
Schmierstoffe eingesetzt werden - siehe
Kapitel 2.3.1.

Ungeeignete Schmierstoffe konnen zu
einem Ausfall des Produktes sowie zu
Sachschaden fihren.

ACHTUNG

Verschiedene Schmierstoffe durfen nicht
gemischt werden, da anderenfalls Schaden
auftreten konnen und eine aufwendige
Reinigung des Produktes/der Minimal-
mengenschmieranlage notwendig werden
kann. Um Verwechselungen zu vermeiden,
empfiehlt es sich, einen Hinweis zum ver-
wendeten Schmierstoff am Aerosolerzeuger
anzubringen.
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Das beschriebene Produkt darf nur mit
Schmierstoffen entsprechend den Angaben
in den technischen Daten betrieben werden.

Es ist zu berlcksichtigen, dass es im Ein-
zelfall Schmierstoffe geben kann, deren
Eigenschaften zwar innerhalb der zulassigen
Grenzwerte liegen, die aber aufgrund ande-
rer Eigenschaften nicht fir die Verwendung
in Minimalmengenschmieranlagen geeignet
sind.

So kann es z.B. bei Schmierstoffen mit
Anti-Nebel Additiven, bei deren Einsatz in
Minimalmengenschmiersystemen (MMS)
fur die innere Schmierung, eventuell zu
keiner Aerosolbildung kommen.

Die Sicherheitshinweise auf dem Sicher-
heitsdatenblatt des Schmierstoffs sind zu

beachten.
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2. Schmierstoffe

2.3.1 Zulassige Schmierstoffe

Zulassige, von SKF freigegebene, Schmierstoffe, Tabelle 2

Bezeichnung | Zusammensetzung Eigenschaften Einsatzgebiet Gebinde- Bestell -
groRe [Liter] | Nummer
LubriOil Fettsaureester Viskositat bei 40°C: o Universalanwendungen 1 OEL1-LUBRIOIL
mit Additiven 47 mm?2/s 2,5 OEL2.5-LUBRIOIL
5 OEL5-LUBRIOIL
Dichte bei 20°C: 10 OEL10-LUBRIOIL
0,92 g/cm? 200 OEL200-LUBRIOIL
synthetische Viskositat bei 40°C: o besonders flr kleine 1 OEL1-LUBRI-F100
Polyolester auf 25 mm2/s Werkzeuge und schwierige 2,5 OEL2.5-LUBRI-F100
LubriFluid Basis naturlicher Schmieraufgaben bei 5 OEL5-LUBRI-F100
F100 Fettolderivate mit Dichte bei 20°C: Aluminium, Stahlen und 10 OEL10-LUBRI-F100
Oxidationsinhibitoren | 0,84 g/cm?3 Buntmetallen 200 OEL200-LUBRI-F100
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2. Schmierstoffe

2.4 Schmierstoffe und Umwelt

ACHTUNG

Schmierstoffe konnen Erdreich und Ge-
wasser verschmutzen. Schmierstoffe mis-
sen sachgerecht verwendet und entsorgt
werden. Es sind die regionalen Vorschriften
und Gesetze zur Entsorgung von Schmier-
stoffen zu beachten.

2.5 Gefahr durch Schmierstoffe

Grundsatzlich ist zu beachten, dass
Schmierstoffe umweltgefahrdende und
brennbare Stoffe sind, deren Transport,
Lagerung und Verarbeitung besonderer
VorsichtsmaRnahmen bedarf. Angaben

zu Transport, Lagerung, Verarbeitung und
Umweltgefahrdung konnen dem Sicherheits-
datenblatt des Schmierstoffherstellers des
zu verwendeten Schmierstoffs entnommen
werden.

Das Sicherheitsdatenblatt eines Schmier-
stoffs kann beim Schmierstoffhersteller
angefordert werden.

akF

& WARNUNG

& WARNUNG

é ; Schmierstoffe
Minimalmengenschmieranlagen

mussen unbedingt dicht sein. Aus-
tretender Schmierstoff stellt eine
Gefahrenguelle dar, es besteht
Rutsch- und Verletzungsgefahr.
Bei der Montage, dem Betrieb, der
Wartung und der Reparatur von
Minimalmengenschmieranlagen
ist auf austretenden Schmierstoff
zu achten. Undichte Stellen sind
unverzuglich abzudichten.

Explosionsgrenze von Aerosol
Das unkontrollierte Versprihen
von Schmierstoffen oder schmier-
stoffhaltigen Substanzen ist ver-
boten, da dies eventuell zu einem
Schmierstoff-Luft-Gemisch mit
explosiven Konzentration flhren
kann.

& WARNUNG

Aus Minimalmengenschmieranlagen aus-
tretender Schmierstoff stellt eine erhebliche
Gefahrenguelle dar. Durch austretenden
Schmierstoff entstehen Gefahrenquellen,
die korperliche Schaden an Personen bzw.
die Beeintrachtigung anderer Sachwerte
nach sich ziehen konnen.

Gesundheitsgefahr durch Aerosol
Das unkontrollierte Verspriihen
von Aerosol kann zur Gesundheits-
Schadigung flhren. Lebewesen
dirfen nicht mit Aerosol bespriht
werden. Das Aerosol darf nicht in
die Augen gelangen und keines-
falls direkt eingeatmet werden.

19




3. Ubersicht

Ubersicht

Ubersicht Standardversion Vario, Abb. 2

KED
e

Ansicht A

20

Pos. Beschreibung

O 0 N4 O~ O

10
11
12
13
14

Aerosolabgange (3x)

Sicherheitsventil

Verschlussschraube flr Schmierstoff-
einfllloffnung, optional mit
Ruckschlagventil

Hauptluftventil mit
Druckluftanschluss (NG 7-8 mm)
Luftversorgungseinheit
Drehkopf-Druckregelventil Zusatzluft
Manometer Zusatzluftdruck
Drehkopf-Druckregelventil Primardruck
Manometer Primarluftdruck
Aerosolerzeuger

Fillstandsanzeige Schmierol
Schwebekorper-Durchflussanzeige
Einstellschraube Olventil

Olablassschraube
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3. Ubersicht

Ubersicht Standardversion VarioPlus, Abb. 3 .
Pos. Beschreibung

1  Aerosolabgange (3x)

2 Sicherheitsventil (12 bar)

3 Verschlussschraube fir Schmierstoff-
Einfllloffnung, optional mit

Rickschlagventil

4 Hauptluftventil, wahlweise mit

elektrischem Sperrventil und/oder
Druckluftanschluss (NG 7-8 mm)
Luftversorgungseinheit

15 Drehkopf-Druckregelventil

Primardruck

7 Manometer Primardruck

der Druckluftversorgung
Aerosolerzeuger
14 9 Flllstandsanzeige Schmierol

10 Schwebekorper-Durchflussanzeige
11 Anschluss Fullstandsanzeige Schalter 1

12  Anschluss Fullstandsanzeige Schalter 2
13 Geratesteckdose fir Pos.4 und Pos. 14
14  Elektronischer Druckschalter

15  Einstellschraube Olventil

16  Olablassschraube
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4. Montage

4. Montage

4.1 Allgemeines

Die in der Montageanleitung beschriebenen
Minimalmengenschmiersysteme Vario und
VarioPlus (UFV10-0XX) dirfen nur von qua-
lifiziertem Fachpersonal eingebaut, bedient,
gewartet und repariert werden.
Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen,
die vom Betreiber des Endproduktes, in
welches die beschriebene Minimalmengen-
schmieranlage eingebaut wird, geschult,
beauftragt und eingewiesen wurden.

Diese Personen sind aufgrund ihrer Aus-
bildung, Erfahrung und Unterweisung mit
den einschlagigen Normen, Bestimmungen,
Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebs-
Verhaltnissen vertraut. Sie sind berechtigt,
die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszu-
fuhren und erkennen und vermeiden dabei
moglicherweise auftretende Gefahren.

Die Definition fur Fachkrafte und das Verbot
des Einsatzes nicht qualifizierten Personals
istin der DIN VDE 0105 oder der IEC 364
geregelt.
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Vor der Montage/ Aufstellung des Produk-
tes sind das Verpackungsmaterial sowie
eventuelle Transportsicherungen (z.B. Ver-
schlussstopfen etc.) zu entfernen.

Das Verpackungsmaterial ist so lange aufzu-
bewahren, bis eventuelle Unstimmigkeiten
geklart sind.

Technische Daten (Kapitel 10) beachten.

& VORSICHT

& Kippgefahr/lotgerechte Montage
Das Produkt darf nicht gekippt oder
geworfen werden.

Fur einen einwandfreien Betrieb
muss das System lotrecht ange-
bracht werden.

Das MMS-System darf nicht auf
dem Kopf stehend montiert werden.

Die Montage und Erstinbetriebnahme des
MMS-Systems sollte nach folgendem Ab-
laufschema vorgenommen werden:

o Aufstellung und Anbau

0 Anschluss der Aerosol- und
Druckluftleitungen

o elektrischer Anschluss und Einstellungen
Softwarekonfiguration in der Maschinen-
Steuerung.
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4. Montage

4.2 Aufstellung und Anbau

Das MMS-System soll geschiitzt vor Feuch-

tigkeit und Vibration, jedoch leicht zugang-

lich montiert werden, sodass alle weiteren

Installationen problemlos vorgenommen

werden konnen. Alle optischen Kontrollen

mussen gut sichtbar und alle Bedienelemente
leicht erreichbar sein.

Das MMS-System darf nicht schnellen und

starken Temperaturschwankungen ausge-

setzt sein.

Bei der Montage und insbesondere beim

Bohren ist unbedingt auf Folgendes zu

achten:

o Der Flllstand des Behalters muss gut
sichthar sein.

o Die Einbaulage des MMS-Systems muss
senkrecht im Lot sein.

o Eventuelle Montagebohrungen sind nach
nachfolgender Bohrschablone (Abb.6)
anzubringen.

o Beider Montage des MMS-Systems ist
auf konstruktive Vorgaben und Gegeben-
heiten des Herstellers und Objektes zu
achten!
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o Vorhandene Leitungen /Aggregate dirfen
nicht beschadigt werden.

o Das Produkt muss in einem ausreichen-
den Abstand von Warme- oder Kaltequel-
lenguellen montiert werden.

& WARNUNG

Personenschaden

Nicht unter das angehobene oder
freischwebende MMS-System
treten.

/™ WARNUNG

Personen- / Sachschaden
A Montagebohrungen so anbringen,
dass keine Leitungen, Aggregate
oder bewegliche Teile beschadigt
oder in ihrer Funktion beeintrach-
tigt werden.

Sicherheitsabstande sowie
Montage- und Unfallverhitungs-
Vorschriften sind einzuhalten.

Die Montage des MMS-Systems erfolgt an
der Maschine mittels M8-Schrauben (4x)
mit einer Mindestlange von 20 mm.

Kundenseitiges bereitzustellendes
Befestigungsmaterial.
Beispiel:
o Sechskantschrauben nach
ISO 4017- M8x20-8.8 (4x)
o Unterlegscheiben (4x) nach
ISO 7090-8-200HV
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4. Montage

4.2.1 MindesteinbaumaRe

Um Baufreiheit fir Wartungsarbeiten oder
gentgend Freiraum flr eine eventuelle
Demontage des Produktes zu gewahrleisten
missen die MindesteinbaumaRe (Abb. 4 bis
Abb.5) eingehalten werden.
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4.3 Anbau der MMS-Systeme Vario

und VarioPlus

% siehe Abbildung 4 und Abbildung 5

Montagebohrungen (M8) gemaR der
jeweiligen Montagezeichnung sowie der
Anbaugegebenheiten an der Anbauflache
anbringen

Anbauflache von Bohrspanen reinigen
mittels Hebewerkzeug MMS-System
anheben und an den Montagebohrungen
ausrichten

Sechskantschrauben (4x) nach

ISO 4017- M8x20-8.8 mit dazugeharigen
Unterlegscheiben (4x) nach 1SO 7090-8-
200HV durch Befestigungsbohrungen der
Montageplatte durchfihren und an den
M8-Gewinde der Anbauflache ansetzen
Sechskantschrauben (4x) leicht anziehen
MMS-System horizontal und vertikal
ausrichten, Sechskantschrauben mit
nachfolgendem Anzugsmoment anziehen
Anzugsmoment: 25 Nm
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4. Montage

4.3.1 Vario-AnschlussmaBe, Montagebohrungen und MindesteinbaumaRe

Vario-Montagebohrungen und MindesteinbaumaRe, Abb. 4

A Ansicht A
H@ A
‘ 0
i (&5
: : (a ]
Y
MindesteinbaumaRe
\J A = Breite: 250 mm
T = B = Hohe 500 mm
Q< D © o™ o 2 C = Tiefe 300 mm
I a o
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4. Montage

4.3.2 VarioPlus-AnschlussmaRe, Montagebohrungen und MindesteinbaumaRe

VarioPlus-Montagebohrungen und MindesteinbaumaRe, Abb. 5

v A Ansicht A
) 4317551 nsic
= ‘ 160 ‘
i o) | || e JML i | .
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| i |
— o A ‘
@ ) 1% 1 MindesteinbaumaRe

21 1 A = Breite: 260 mm
Q0 o v o @ L 9 B = Hohe 560 mm
N N N & C = Tiefe 300 mm

191,5
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4. Montage

4.4 Anschluss der Aerosolleitungen

Montageschablone, Abb. 6 Die MMS-Systeme Vario und VarioPlus Aerosolanschliisse, Abb. 7
verfligen Uber drei Aerosolabgange, die als
Steckverbindung fir Schlauche mit einem Aerosolabgénge

AuRendurchmesser von 12 mm ausgefiihrt
sind.

ACHTUNG

Es durfen nur Pneumatikschlauche ver-
wendet werden, die einen Betriebsdruck
von mindestens 10 bar standhalten und
die gegen die verwendeten Schmierstoffe
bestandig sind.

& WARNUNG

% Systemdruck
Das beschriebene Produkt steht

im Betrieb unter Druck. Produkt

;\7 09 vor Beginn der Montagearbeiten
160 ‘ drucklos machen.

350

N
oD
V

N B AR

StandardmaRig wird nur ein Aerosolabgang VarioPlus

verwendet. Die zwei Alternativabgange sind
mit Verschlussstopfen verschlossen.
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4. Montage

Die Schmierstoffmenge, die am Werkzeug in
der Form des Aerosols austritt, ist von einigen
Faktoren abhangig. Unter anderem von den
vorhandenen Leitungs- und Fihrungsquer-
schnitten des Aerosoltransportweges, vom
MMS-System bis hin zur Austrittsoffnung
am Werkzeug.

Um Aerosol- und Druckverluste wahrend
des Transports zu vermeiden mussen die
folgenden Regeln beachtet werden:

o Die Schmierstoffzufiihrung sollte keine
starken Querschnittveranderungen, keine
blendenformigen Unterbrechungen und
keine scharfen Knicke aufweisen, da
sich an diesen Stellen der Schmierstoff
teilweise niederschlagen kann und somit
nicht mehr fir die Schmieraufgabe zur
Verfligung steht.

o Der Leitungsquerschnitt muss groR ge-
nug sein, um eine ausreichende Schmier-
stoffmenge transportieren zu konnen. Im
Bereich des Werkzeugs sollte aber der
Kanaldurchmesser < 8 mm sein, da hier
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eine hohere Stromungsgeschwindigkeit
erwlnscht ist.

Die Aerosolleitungslange ist so kurz wie
maoglich zu halten. Mit zunehmender
Aerosolleitungslange steigen die Druck-
und Aerosolverluste an.

Die Aerosolleitungen sollten moglichst
geradlinig verlegt werden, vor allem sind
,scharfe Knicke” zu vermeiden. Ansonsten
besteht die Gefahr des Niederschlagens
des Schmierstoffs. Sind Umlenkungen
unvermeidbar, sollten diese einen Radius
von mindestens 200 mm haben.

Die Aerosolleitung sollte moglichst wenig
Querschnittsveranderungen aufweisen.
Wenn Querschnittsanderungen un-
vermeidlich sind, sind die Ubergange
moglichst sanft zu gestalten. Ideal ist ein
Ubergangswinkel von <15°.

Alle Verbindungsstellen sollten glattflachig,
ohne Taschen oder hervorspringende
Kanten ausgefiihrt sein. Das betrifft ins-
besondere den Ubergangbereich zwischen
Werkzeug und Werkzeugaufnahme.

Die Aerosolleitungen sollten moglichst
vibrationsarm verlegt werden.

Die Aerosolleitungsfiihrung sollte eine
kontinuierliche Steigung in Richtung Ma-
schine aufweisen. Nach unten weisende
Bogen sind moglichst zu vermeiden, da
sich in diesen Bereichen, z.B. bei Still-
stand der Maschine, Schmierstoff ansam-
meln kann.

Sollte eine Verlegung der Aerosolleitun-
gen mit nach unten weisenden Bogen
unumganglich sein, ist es erforderlich,
den angefallenen Schmierstoff in regel-
magigen Zeitabstanden bei abgenomme-
nem Werkzeug auszublasen.

Die Aerosolzufiihrung bei Spindeln oder
rotierenden Werkzeugen sollte in axialer
Richtung erfolgen. Bei radialer Zuftihrung
kann der Schmierstoff vor allem bei hohen
Spindeldrehzahlen ,ausgeschleudert”
werden, dass heiBt, es findet eine Ent-
mischung des Aerosols statt. Dies be-
trifft besonders Einsatzfalle mit kleinen,
schnell drehenden Werkzeugen.
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4. Montage

o DieAustrittsoffnung der Kiihlkanalbohrung
am Werkzeug sollte nicht ausschliess-
lich, wie bei vielen Werkzeugen fur
Vollstrahlschmierung Gblich, auf der
Werkzeugschneide liegen. Bei der Ver-
wendung solcher Werkzeuge werden
nicht die optimalen Ergebnisse erzielt, die
Ublicherweise bei Einsatz der Minimalmen-
genschmierung erreicht werden konnen.
Dies ist bedingt durch den wesentlich
geringeren Betriebsdruck bei der Mini-
malmengenschmierung gegenuber der
Vollstrahlschmierung, was zur Folge hat,
dass die Wirkstelle zwischen Werkzeug
und Werkstlick nicht ausreichend ge-
schmiert wird.

Fir die Drehdurchfiihrungen und Spindeln

der Werkzeugmaschinen gelten die folgenden
Hinweise:
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ACHTUNG

Es durfen nur Drehdurchfiihrungen
verwendet werden, die konstruktiv fur
Trockenlauf ausgelegt sind. Die geringen
Schmierstoffmengen, die bei der Minimal-
mengenschmierung eingesetzt werden,
reichen fr eine gentgende Schmierung
der Drehdurchfiihrung nicht aus.

Bei Nichtbeachtung dieses Hinweises kon-
nen erhebliche Schaden an der Werkzeug-
maschine entstehen. Setzen Sie sich bitte
mit dem Maschinenhersteller in Verbindung
und lassen Sie sich beraten, ob die Dreh-
durchflihrung der Werkzeugmaschine fir
Trockenlauf geeignet ist.

Drehdurchfihrungen und Spindeln mit
eingebauten Rickschlagventilen missen
umgebaut werden.

Seitens der Maschinenhersteller werden in
Drehdurchfihrungen und Spindeln haufig
Rickschlagventile eingebaut. Diese Ruick-
schlagventile mussen entfernt werden, da
nicht sichergestellt werden kann, dass diese
durch den niedrigen Betriebsdruck des
MMS-Systems sich vollstandig offnen. Die
ausreichende Schmierung des Zerspanpro-
zesses ist somit nicht sichergestellt.

Setzen Sie sich bitte mit dem Maschinen-
hersteller in Verbindung und lassen Sie sich
beraten, wie die Rickschlagventile entfernt
werden konnen.

Sollten dartber hinaus noch Fragen bei der
Aufstellung des MMS-Systems bestehen ist
der SKF-Service heranzuziehen

-siehe Kapitel Service, Seite 3.
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4.5 Erstbefiillung
¥ siehe Abbildung 8

ACHTUNG

Es dirfen nur die von SKF angebotenen
Schmierstoffe verwendet werden (siehe
Kapitel 2.3.1). Fiir Schaden, die durch die
Verwendung anderer als von SKF freige-
gebener Schmierstoffe entstanden sind,
besteht keine Gewahrleistung.

ACHTUNG

Nur sauberen Schmierstoff mit einer geeig-
neten Vorrichtung einfillen. SKF empfiehlt
die Verwendung eines Einfulltrichters mit
integriertem Feinsiebeinsatz.

Bei Ersteinsatz des MMS-Systems erfolgt
die Beflillung des Behalters vor Anschluss
des Systems an die kundenseitige Druck-
luftversorgung.

i WARNUNG

E Systemdruck
Wenn das System bereits an die

Druckluftversorgung angeschlos-
sen ist, ist der Behalter vor
Beflillung in drucklosen Zustand
zu versetzen (siehe Kapitel 4.5.1).

e ggf. Aerosolerzeuger (1) in drucklosen Zu-
stand versetzen (siehe Kapitel 4.5.1)

e Vario/VarioPlus auRerlich von Verschmut-
zungen reinigen

e Verschlussschraube (Innensechs-
kant,SW12) (7) (optional mit Riickschlag-
ventil SW 27) losen

e Verschlussschraube (7) mit dazugehérigen
Dichtring entfernen

ACHTUNG

Bei Uberfiillung (Fiillstand oberhalb
Maximum"“-Marke des Schauglases) kann
kein Aerosol erzeugt werden. Uberschiissiger
Schmierstoff muss daher wieder abgelassen
werden. Dies geschieht durch Offnen der
Olablassschraube (bei MMS-Systemn Vario-
siehe Abbildung 2, Pos. 14, VarioPlus - siehe
Abbildung 3, Pos. 16).

o mittels Trichter Schmierstoff bis maximal
Schauglasmarke ,Maximum® einfillen

e Verschlussschraube (7) mit Dichtring am
Aerosolerzeuger (1) ansetzen, dabei auf
die korrekte Lage des Dichtringes achten

e Verschlussschraube (7) handfest anziehen

e Schmierstoffbehalter (1) von eventuellen
Olriickstanden reinigen
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4. Montage

4.5.1 Aerosolerzeuger in drucklosen Zustand versetzen

& siehe Abbildung 8

@ Austretendes Aerosol,

Bei der nachfolgenden Betatigung
des Sicherheitsventils (6) kann
Aerosol austreten.

Um das MMS-System drucklos zu machen,
ist dieses zunachst von der kundenseitigen
Druckluftversorgung zu trennen. Danach ist
eine Druckentlastung des MMS-Aerosoler-
zeugers (1) durchzufiihren.

e kundenseitige Druckluftversorgung
abschalten

%~ Nach Abschaltung der Druckluftversor-

gung ist der Aerosolerzeuger (1) in einen
drucklosen Zustand zu versetzen.
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Je nach optionaler Ausflihrung des
MMS-Systems geschieht dies wie folgt:

e Druckluftleitung vom System trennen,
dazu Kupplungsstiick (2) nach unten
drlcken

oder:

e Schieber (3) am Hauptdruckluftventil
nach unten ziehen

oder:

e elektrisches Hauptventil (&) Gber kunden-
seitige Maschinensteuerung schliefen

hiernach:

e mittels Schllsselring (5) Sicherheitsventil
(6) kurz betatigen

e mittels Manometer (8) priifen, ob der
Druck vollstandig abgebaut ist,
ggf. Sicherheitsventil (6) nochmals kurz-
zeitig betatigen
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Hauptdruckluftventil
Schieberstellung (3) oben
= Hauptluftdruckversorgung
eingeschaltet

Schieberstellung (3) unten
= Hauptluftdruckversorgung
ausgeschaltet

Aerosolerzeuger in drucklosen Zustand versetzen, Abb. 8

]

NE7Y7 7S

O]
VarioPlus (¢]
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4. Montage

4.6 Druckluftanschluss

& siehe Abbildung 9

& WARNUNG

A Systemdruck
Vor dem Anschluss des MMS-
Systems an das Druckluftversor-

gungsnetz ist dieses drucklos zu
schalten.

& WARNUNG

A Systemdruck
maximaler Eingangsluftdruck von

max. 10 bar beachten.

Fir den Anschluss an das Druckluftversor-
gungsnetz verflgt das MMS-System Uber
eine Kupplungsdose NG8 flir Schlauche mit
einem Innendurchmesser von 7 bis 8 mm.

¢ Anforderungen an die zugeflhrte Druck-
luft- siehe Tabelle 3, beachten

Das MMS-System ist bereits ab einem
Eingangsluftdruck von 6 bar arbeitsfahig.
Die volle Leistungsfahigkeit des Systems
wird aber nur bei einem Eingangsluftdruck
von > 8 bar bis max. 10 bar erreicht.

akF

Anforderungen an die Druckluft, Tabelle 3

Anforderungen Werte
maximaler Eingangsluftdruck 10 bar
minimaler Eingangsluftdruck 1) 6 bar
Versorgungsdruck bei Abnahme
von 300 Normlitern/min

max. 6 bar
Uberdruck
Druckluft-Gliteklasse nach

ISO 8573-1 5
maximale TeilchengroRe 40 um
maximale Teilchendichte 0,1 mg/m3
maximaler Drucktaupunkt +7 °C
maximale Fremdschmierstoff-
konzentration 25 mg/m3

1) Abhdngig vom Kiihlkanaldurchmesser des
Werkzeugs (Gegendruck)

Druckluftversorgung tber Kupplungsdose
(1) anschlieRen

Druckluftversorgung, Abb. 9

kundenseitige b
Druckluftversorgung” —
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4.7 Elektrische Anschliisse
4.7.1 Elektrischer Anschluss VarioPlus

% siehe Abbildung 10 bis Abb. 13

ACHTUNG ACHTUNG

Der elektrische Anschluss des MMS-Systems
darf nur durch entsprechend qualifiziertes
und eingewiesenes Fachpersonal vorge-
nommen werden.

Die in dieser Anleitung enthaltenen Hinweise
sind zu beachten.
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Bei den elektrischen Anschlissen des
MMS-Systems ist darauf zu achten, dass
durch geeignete MaBnahmen eine gegen-
seitige Beeinflussung von Signalen durch
induktive, kapazitive oder elektromagneti-
sche Koppelungen nicht stattfindet.

Wo trotz getrennter Leitungsverlegung
elektrische Storfelder Signallibertragungen
verfalschen konnen, sind abgeschirmte
Leitungen zu verwenden.

Die Regeln und Erfahrungswerte fur eine
,EMV-gerechte” Verkabelung sind zu
berlcksichtigen.

Belegung Harting-Stecker, VarioPlus, Abb. 10

ertll - overtled
voll_— full_u

Harting-Stecker
XL1

Stecker flr:
Elektronischer Druckschalter X1

Stecker flr:
Aerosoldruck-Ventil
DIN EN175301-803B

akF



Belegung Harting-Stecker, VarioPlus, Abb. 11
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Elektronischer Druckschalter X1, Abb. 12

L 3
1 2
! BN 9-35v0C
P 2 gy WH Imax=124
4 BK Imax=1,2A
3 BU ¢ ovor

PIN Funktion Aderfarbe

1 (+) braun  (BN)

2 Ausgang weiB (WH)
3 (9) blau (BU)

4 Ausgang schwarz (BK)
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Allgemeine KenngroRen
Nenndruckbereich:

zuldssiger Uberdruck:

Berstdruck:

Anzeige wahlweise einstellbar:
Umgebungstemperatur:
Mediumstemperatur:

Werkstoffe in Kontakt mit dem Medium:
Schutzart,-klasse:

Vibrationsfestigkeit:

Abweichung vom Messbereichsendwert
Genauigkeit (Anzeige):

Temperaturdrift:

Elektrische KenngroRen
Betriebsspannung:

Stromaufnahme ohne Schaltausgang:
Strombelastbarkeit der Signalausgange:
Anzahl der Signalausgange:

Art der Signalausgange:

Elektrischer Anschluss:

Legende zu Abb. 12

10 bar

30 bar

>50 bar

bar, psi, MPa
-25 bis +80°C
-25 his +80°C
Edelstahl; FPM
P67

<10g/0...500 Hz

<+0,5% FS typ 1)
<+0,25% FS max.1)
<+0,25%/10K

9 -35VDC

max. 35 mA

1,2 A

2
PNP-Transistorstufen
M12x1 Stecker, 4 polig

1) FS (Full Scale)=bezogen auf den vollen Messhereich
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4.7.2 Elektrische Fiillstandsschalter (XL2/XL3)
¥~ siehe Abbildung 13

Elektrische Fiillstandsschalter, Abb. 13
Fiillstandsiiberwachung 1 i
XL3-ob e
( oberer S"chalter) i 4 3
o Gerat Uberfullt Hi' 1 )
0 Maximaler Fllstand ‘
= 2R | Filllstandsschalter XL3
Fiillstandsiiberwachung 2 A
(XL2-unterer Schalter) ! \
o Leermeldung | (@) !
o Reserve ! \ 4 3
1 deele | o 1 2
Fullstandsschalter XL2

Fiillstandsschalter XL3, Legende zu Abb. 13 Fiillstandsschalter XL2, Legende zu Abb. 13

Kontakt Belegung Kontakt Belegung
Pin 1 + 24 VDC Pin 1 + 24 VDC
. . A Pin 2 Voll Pin 2 Leermeldung
Bei Verwendung eines konfektionierten X X
Kabels mit Leitungsdose - siehe Kapitel 12, Pin 3 QV (GND) Pn3  0V(GND)
Zubehor. Pin 4 Uberfullt Pin 4 Reserve
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4.8 Hinweis zum Typenschild
¥ siehe Abbildung 14

Auf dem Typenschild sind wichtige Kenndaten
wie Typenbezeichnung, Bestellnummer,
Barcode und Serialnummer angegeben.

Um einen Verlust der Daten durch ein even-
tuell unleserlich gewordenes Typenschild

zu vermeiden, sollten die oben genannten
Kenndaten in die nachfolgende Abbildung 14
Ubertragen werden.

¢ Typenschild-Kenndaten in nachfolgende
Abbildung 14 eintragen:

\\

Typenschild Kenndaten, Abb. 14

Ce

ELSE

Typ-Type: AVAVAAYAY|

Bestell-Nr. - Order no. XXXXX§
Betriebsp. - Operating voltage : VAVAVAVAVA S
Baujahr - Constr. year : KX XXX

Serien-Nr. - Serial no.:

Made in Germany
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4.9 Hinweis zur CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung erfolgt gemafk den
Forderungen der angewandten Richtlinien:

o 2004/108/EG Elektromagnetische
Vertraglichkeit

o 2011/65/EG (RoHS II) Richtlinie zur Be-
schrankung der Verwendung bestimm-
ter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgeraten

Hinweis zur Niederspannungsrichtlinie
2014/35/EU

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie
2014/35/EU werden geméaR

Anhang [, Nr. 1.5.1 der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG eingehalten.

Hinweis zur Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU
Das Produkt erreicht aufgrund seiner Leis-
tungsdaten nicht die in Artikel 4 Absatz 1,
Buchstabe (a) Ziffer (i) festgelegten Grenz-
werte und ist gemag Artikel 4 Absatz 3 vom
Anwendungsbereich der Druckgeraterichtlinie
2014/68/EG ausgenommen.
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Vario/VarioPlus
der Baureihe UFV10-0XX

Minimalmengenschmierung fiir Innenschmierung

Zur Montageanleitung gehorige
Betriebsanleitung

41



1. Sicherheitshinweise/2. Schmierstoffe

1. Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeines

ACHTUNG

Der Betreiber des beschriebenen Produk-
tes muss gewahrleisten, dass die Betriebs-
anleitung von allen Personen, die mit der
Montage, dem Betrieb, der Wartung und
der Reparatur des Produktes beauftragt
werden, gelesen und verstanden wurde.
Erganzend zur Betriebsanleitung sind die
gesetzlichen und sonstigen allgemein gul-
tigen Regelungen zu Unfallverhiitungs-
Vorschriften und zum Umweltschutz zu
beachten und anzuwenden.

42

2. Schmierstoffe

Die in der Montageanleitung unter Kapitel
,2. Schmierstoffe” aufgelisteten Schmier-

stoffhinweise gelten uneingeschrankt auch
flr diese Betriebsanleitung.
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3.Transport, Lieferung und Lagerung

3. Lieferung, Rucksendung und Lagerung

3.1 Priifen der Lieferung

Die Lieferung ist unmittelbar nach dem
Empfang anhand der Lieferpapiere auf
Vollstandigkeit zu prifen. Transportschaden
sind unverzlglich dem Spediteur zu melden.
Das Verpackungsmaterial sollte so lange
aufbewahrt werden, bis eventuelle Unstim-
migkeiten geklart sind.

3.2 Riicksendungen

Samtliche Teile sind vor der Ricksendung zu
reinigen und sachgerecht (d.h. gemag den
Bestimmungen des Empfangerlandes) zu
verpacken. Es gibt keine Einschrankungen fir
den Land-, Luft- oder Seetransport.
Ricksendungen sind folgendermaRen auf
der Verpackung zu kennzeichnen.

A

WARNUNG

Personen- / Sachschdden
Das Produkt darf nicht gekippt oder
geworfen werden.

Nicht belasten /
Diese Seite oben
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Vor Nasse schiitzen

Vorsicht zerbrechlich,

Nicht werfen

akF

Es gelten folgende Bedingungen fur die
Lagerung:

3.3 Lagerung

3.3.1 Schmieraggregate

o]

O O O o

o

trockene und staubfreie Umgebung,
Lagerung in gut bellftetem trockenem
Raum

Lagerzeit: max. 24 Monate

relative Luftfeuchtigkeit: < 65%
Lagertemperatur: + 10 - +40°C

keine direkte Sonnen- oder
UV-Einstrahlung

Geschltzt gegen in der Nahe befindliche
Warme- oder Kaltequellen

3.3.2 Elektronische und elektrische

O O O o

Gerate

trockene und staubfreie Umgebung, Lager-
ung in gut bellftetem trockenem Raum
Lagerzeit: max. 24 Monate

relative Luftfeuchtigkeit: < 65%
Lagertemperatur: + 10 - +40°C

keine direkte Sonnen- oder
UV-Einstrahlung

Geschitzt gegen in der Nahe befindliche
Warme- oder Kaltequellen

3.3.3 Allgemeine Hinweise

0

staubarme Lagerung kann durch Ein-
schlagen in Kunststofffolien erreicht
werden

Schutz gegen Bodenfeuchtigkeit durch
Lagerung in Regal oder auf Holzrost
Blanke Metallflachen sind durch Korro-
sionsschutzmittel zu schiitzen. Korrosi-
onsschutz alle 6 Monate prifen und ggf.
erneuern.
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4. Montage/5. Funktionsbeschreibung

4. Montage

4.1 Hinweise zur Montage

Die Montage des Produktes ist ausfuhrlich
in der zur dieser Betriebsanleitung ge-
horenden Montageanleitung (Kapitel 4)
beschrieben.
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5. Funktionsbeschreibung

5.1 Prinzip der Minimalmengen-
schmierung (MMS)

Bei der Minimalmengenschmierung (MMS)
handelt es sich um eine Verlust- oder Ver-
brauchsschmierung, d. h. der eingesetzte
Schmierstoff wird wahrend der Bearbeitung
nahezu vollstandig verbraucht. Eine Aufbe-
reitung in einem Schmierstoffkreislauf ent-
fallt. Die eigentliche Schmierung findet an
der Reibstelle zwischen Werkzeug und den
in der Spannut ablaufenden Spanen statt.
Die Schmieraufgabe wird durch in einem
Luftstrom fein dispergierte Schmierstofft-
ropfchen, dem sogenannten Aerosol, erfillt.
Mit der Minimalmengenschmierung kann
unter Einsatz kleinster Schmierstoffmengen
eine effektive Schmierung von Zerspan-
prozessen realisiert werden. Die aufwendige
Reinigung und Entsorgung groBer Mengen
an Schmier- und Kiihlschmierstoffen entfallt
somit bzw. wird auf ein Minimum reduziert.

5.2 Aerosol-Wirkprinzip

Aerosol ist ein Luft-Schmierstoffgemisch,
wobei die Luft die Transfereigenschaften fur
den Schmierstoff Gbernimmt. Das hier be-
schriebene SKF MMS-System erzeugt ein,
bezogen auf die GroBe und die Verteilung
der Schmierstofftropfchen, sehr homogenes
Aerosol mit einer TropfchengroRe von ca.
0,5 pm.

Aufgrund der geringen GroRe sind die
Schmierstofftropfchen sehr leicht, was wie-
derum eine sehr geringe Massentragheit
bedingt. Diese kleinen Schmierstofftropfchen
konnen Uber lange Strecken durch Lei-
tungen und Umlenkungen transportiert
werden, ohne dass sie sich aufgrund ihrer
Massentragheit abscheiden.

Weiterhin stellt der Transport des Aerosols
durch rotierende Spindeln und Werkzeuge
auch bei sehr hohen Drehzahlen kein Problem
fur die MMS-Systeme dar, da die Fliehkraft-
wirkung auf die Schmierstofftropfchen sehr
klein ist.



5. Funktionsbeschreibung

Systemaufbau Vario/VarioPlus, Abb. 1

Legende zu Abb. 1

Positionsnummern in Verbindung mit
Abbildung 3 und Abbildung 4.

18 Pos. Belegung
1 Aerosolausgéange 1 bis 3
4 Hauptluftventil
8 Druckregelventil fir Primardruck
13 Olventil
12 Schwebekorper-Durchflussanzeige
6 Druckregelventil fur Zusatzluft

(nur bei Vario)
17 Kugelhahn (Option)
18 kundenseitiges Werkzeug
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5. Funktionsbeschreibung

5.3 Aufbau des Systems

Abbildung 3 zeigt die Standardversion des
Minimalschmiersystems Vario, Abbildung 4
die Standardversion des Minimalmengen-
schmiersystem VarioPlus.

Die Systeme unterscheiden sich im we-
sentlichen nur dadurch, dass bei VarioPlus
die Uberwachung des Aerosoldrucks tiber
einen elektrischen Druckschalter erfolgt,
der den aktuellen Druck im Aerosolerzeu-
ger ermittelt und im MMS-System intern
verwaltet.

Beim System Vario hingegen erfolgt die
Uberwachung des Aerosoldrucks nur optisch
Uber ein Manometer.

Weiterhin ist das System VarioPlus mit einer
elektrischen Fllstandskontrolle fir die Flll-
stande ,Maximum®, ,Gerat Uberfullt” sowie
Norwarnung Minimum” und ,Minimum®
ausgestattet.

Eine optische Kontrolle erfolgt Gber die
Flllstandsanzeige fir Schmieral (Abbildung
2, Position 11).
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5.3.1 Vario - Aufbau und Funktion
¥ siehe Abbildung 1, bis Abbildung 3

Die kundenseitige Druckluftversorgung er-
folgt Gber ein am Aerosolerzeuger angebau-
tes mechanisches Hauptluftventil (4) oder
wahlweise Uber ein elektrisches Ventil, dass
Uber die Maschinensteuerung betatigt wird.
Weiterhin ist eine Luftversorgungseinheit (5)
mit einem Druckregelventil fir Zusatzluft (6)
sowie einem Druckregelventil fir Primar-
druck (8) montiert.

Mit dem Druckregelventil flr den Primar-
druck (8) erfolgt die Regulierung des
Aerosolstromes, wahrend mit dem Druck-
regelventil flir Zusatzluft (6) eine zusatzliche
Beschleunigung des Aerosolstromes, hin
zum Werkzeug, vorgenommen wird. Beide
Druckregelventile sind mit einen Manometer
(7/9) ausgestattet.

Die Befiillung des Aerosolerzeugers (10) mit
Schmierstoff erfolgt Uber eine am Behalter-
deckel angebrachte Einflloffnung, die mit
einer Verschlussschraube (3) versehen ist.
An der Seite des Aerosolerzeugers (10)
befindet sich eine Flllstandsanzeige fir

Schmierstoff (11), an welcher der Schmier-
stoffstand direkt abgelesen werden kann.
Minimal- und Maximalstand sind durch am
Aerosolerzeuger angebrachte Markierungen
gekennzeichnet.

Die Einstellung der Olmenge erfolgt Uber die
Einstellschraube des Olventils (13), dass am
Ausgang der Schwebekorper-Durchflussan-
zeige (12) angebaut ist. Uber den Stand des
im Glasrohr befindlichen Schwebekdrpers
(12) kann die jeweilige Schmierstoffdurch-
flussmenge ermittelt und {iber das Olventil
(13) eingestellt werden.

Der Schwebekorper wird dabei an seinem
waagrechten Durchmesser (Kugelmitte) ab-
gelesen- siehe Abbildung 2.

Der Abgang des Aerosols, hin zum Werk-
zeug, erfolgt Uber einen der drei Aero-
solabgange (1) am Behélterdeckel. Die
Auswahl erfolgt je nach kundenspezifischen
Gegebenheiten.
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5. Funktionsbeschreibung

Funktionsprinzip
& siehe Abbildung 1 und Abbildung 2

Die Uber das Hauptluftventil (4) einstromen-
de Druckluft (Primarluft) wird Gber das
nachfolgende Druckregelventil (8) in den
Aerosolerzeuger (10) weitergeleitet und be-
aufschlagt dort das im Behalter befindliche
Schmierol.

Das nun unter Druck stehende Schmierdl
stromt Uber die Schwebekorper-Durchfluss-
anzeige (12) hin zum Olventil (13).

Uber das Olventil (13) erfolgt die Regelung
der Schmierstoffmenge, die danach in den
oberen Bereich des Aerosolerzeuger (10)
einstromt und sich dort mit der kontinuierlich
einstromenden Primarluft zu einem Aero-
solgemisch vermengt.

Mit dem Druckregelventil (8) wird der Aerosol-
strom reguliert. Dieses wird von Hand be-
dient und ist stufenlos verstellbar.

Ist eine zusatzliche Beschleunigung des
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Aerosolstromes erforderlich, so kann dies
Uber das Druckregelventil fiir Zusatzluft (6)
geschehen.

Dabei ist zu beachten, dass sich mit dem
Hinzufligen von Zusatzluft die Zusam-
mensetzung des Aerosols, hin zu weniger
Schmierstoff, verandert.

Das Aerosol kann an den an den am Behalter-
deckel montierten Aerosolausgangen (1)
abgenommen werden.

Von dort aus gelangt das Aerosol weiter
Uber die kundenseitigen Aerosolleitung hin
zum Werkzeug.

-
Schwebekorper-Durchflussanzeige, Abb. 2
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5. Funktionsbeschreibung

Ubersicht Standardversion Vario, Abb. 3

Ansicht A

48

Pos. Beschreibung

O 0 N4 O~ O

10
11
12
13
14

Aerosolabgange (3x)

Sicherheitsventil (12 bar)
Verschlussschraube flr Schmierstoff-
Einfulloffnung, optional mit
Rickschlagventil

Hauptluftventil mit

Druckluftanschluss (NG 7-8 mm)
Luftversorgungseinheit

(Drehkopf-) Druckregelventil Zusatzluft
Manometer Zusatzluftdruck
(Drehkopf-) Druckregelventil Primardruck
Manometer Primarluftdruck
Aerosolerzeuger

Flllstandsanzeige Schmierol
Schwebekorper-Durchflussanzeige
Einstellschraube Olventil

Olablassschraube
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5. Funktionsbeschreibung

5.3.2 VarioPlus - Aufbau und Funktion
#" siehe Abbildung 4

Die kundenseitige Druckluftversorgung er-
folgt Uber das elektrisches Hauptluftventil
(4), dass Uber die Maschinensteuerung be-
tatigt wird.

Dem Hauptluftventil (4) nachgeordnet ist

eine Luftversorgungseinheit (5), mit einem
Druckregelventil fiir Primardruck (6).

Mit dem Druckregelventil fiir Primardruck (6)
erfolgt die Einstellung der Luftmenge flr
den Aerosolerzeuger.

Das Druckregelventil ist mit einen Manometer
(7) ausgestattet.

Die Beflllung des Aerosolerzeugers mit
Schmierstoff erfolgt tber eine am Behalter-
deckel angebrachte Einfllloffnung die mit
einer Verschlussschraube (3) versehen ist.
An Stelle der Verschlussschraube (3) kann
ein Druckbegrenzungsventil montiert sein.
Seitlich am Aerosolerzeuger (8) befindet sich
eine Fullstandsanzeige fiir Schmierstoff (9),
an welcher der Schmierstoffstand direkt ab-
gelesen werden kann.
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Minimal- und Maximalstand sind durch am
Aerosolerzeuger angebrachte Markierungen
gekennzeichnet.

Die Einstellung der Olmenge erfolgt Gber die
Einstellschraube des Olventils (15), dass am
Ausgang der Schwebekorper-Durchflussan-
zeige (10) angebaut ist. Uber den Stand des
im Glasrohr befindlichen Schwebekorpers
kann die jeweilige Schmierstoffdurchfluss-
menge ermittelt und eingestellt werden.
Der Schwebekorper wird dabei an seinem
waagrechten Durchmesser (Kugelmitte) ab-
gelesen. Der im Aerosolerzeuger aufgebaute
Aerosoldruck wird Uber einen digitalen Druck-
schalter (14) aufgenommen.

Wahrend des Betriebes wird der Behalter-
Innendruck gemessen. Steigt z.B. durch

die Verwendung eines Werkzeugs mit sehr
kleinem Kihlkanalguerschnitt die Druckdif-
ferenz Uber einen bestimmten, werksseitig
eingestellten Wert, wird die Druckluftzufuhr
unterbrochen, so dass kein weiteres Aerosol
erzeugt wird. Bereits erzeugtes Aerosol

stromt weiter ab. sinkt die Druckdifferenz
unter einem bestimmten, werkseitig ein-
gestellten Wert, wird die Aerosolerzeugung
fortgesetzt. Dieser Vorgang wird als , Takten®
bezeichnet und macht sich wahrend des
Betriebes durch horbare Gerausche
bemerkbar.

Der Druckschalter ist werksseitig fr ein 6 bar
Luftdrucknetz voreingestellt.

Zwei im Aerosolerzeuger befindliche Fall-
standsschalter (11/12) Uberwachen die
Schmierstoffmenge innerhalb des Behalters.
Der untere Schalter (12) erfillt die Uber-
wachungsfunktion ,Vorwarnung Minimum*
und ,Minimum®, der obere Schalter (15) die
Uberwachungsfunktion ,Gerat iiberfiillt"
und ,Maximaler Fiillstand*. Uber jeweils
eine Geratesteckdose erfolgt die Datentber-
tragung an die Werkzeugmaschinen-
steuerung.

Der Abgang des Aerosols zum Werkzeug
erfolgt Uber drei Aerosolabgange (1) am
Behalterdeckel.
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5. Funktionsbeschreibung

Funktionsprinzip ermittelt und auf fest eingestellte Werte
& siehe Abbildung 2 einregelt.

Die Gber das Hauptluftventil (4) einstromen-
de Druckluft (Primarluft) wird Gber das
nachfolgende Druckregelventil (8) in den
Aerosolerzeuger (10) weitergeleitet und be-
aufschlagt dort das im Behalter befindliche
Schmierol.

Das nun unter Druck stehende Schmierdl
stromt Uber die Schwebekorper-Durchfluss-
anzeige (12) hin zum Olventil (13).

Uber das Olventil (13) erfolgt die Regelung
der Schmierstoffmenge, die danach in den
Aerosolerzeuger einstromt und sich dort mit
der kontinuierlich einstromenden Primarluft
zu einem Aerosolgemisch vermengt.

Mit dem Druckregelventil (8) wird der Aerosol-
strom reguliert. Dieses wird von Hand be-
dient und ist stufenlos verstellbar.

Die Uberwachung des Aerosoldrucks erfolgt

Uber einen elektronischen Druckschalter, der
den aktuellen Druck im Aerosolerzeuger

50
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5. Funktionsbeschreibung

. ™\
Ubersicht Standardversion VarioPlus, Abb. 4 .
Pos. Beschreibung

1 Aerosolabgange (3x)
2 Sicherheitsventil (12 bar)
3 Verschlussschraube fiir Schmierstoff-

- Q% ML einfulloffnung, optional mit
i Riickschlagventil
@ }:ES’ H 4 Hauptluftventil, wahlweise mit

[ elektrischem Speerventil und/oder
Druckluftanschluss (NG 7-8 mm)

[®
(A sonseame ‘ 5 Luftversorgungseinheit
A oo ! 6  Druckregelventil fur Primardruck
‘“ 7 Manometer Primardruck
! der Druckluftversorgung
8 Aerosolerzeuger
! 9 Flllstandsanzeige Schmierdl

10 Schwebekorper-Durchflussanzeige

11 Anschluss Fillstandsanzeige Schalter 1

12  Anschluss Fillstandsanzeige Schalter 2
13 Geratesteckdose flr Pos.4 und Pos. 14
14 Digitaler Druckschalter

15  Einstellschraube Olventil

16  Olablassschraube
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6. Inbetriebnahme

6. Inbetriebnahme

Nur sauberen Schmierstoff mit einer ge-
eigneten Vorrichtung einfillen.
Verschmutzte Schmierstoffe fihren zu

Systemstorungen.

6.1 Allgemein

Die optimale Einstellung der MMS-Systeme
Vario und VarioPlus hangt von einer ganzen
Reihe von Faktoren ab, wie z.B. dem an-
liegenden Primardruck, der Lange der
Aerosol-Transportleitungen, der Art und
GroRBe des Werkzeugs, dem Kihlkanalguer-
schnitt sowie dem Bearbeitungsverfahren.
Aus diesem Grund ist es nicht maglich,
verbindliche Einstellparameter fiir die jeweilige
Bearbeitungssituation vorzugeben.

Die in Abbildung 5 dargestellten Einstell-
parameter sind Richtwerte und sollen eine
erste Orientierungshilfe fir die Einstellung
des MMS-Systems auf den kundenspezifi-
sche Anwendungsfall geben.
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Um ein optimales Ergebnis fur den kunden-
seitigen Bearbeitungsprozess zu erhalten,
sind die erforderlichen Einstellwerte mit
Hilfe von Testlaufen zu ermitteln und zu
optimieren.

Nach langerem Maschinenstillstand oder ei-
nem Werkzeugwechsel kann es zu vorlber-
gehenden Unstetigkeiten in der Aerosolzufuhr
an der Schmierstelle und zu Olnebelbildung
kommen. Wahrend des Betriebes stabilisiert
sich die Aerosolzufuhr aber wieder und ein
eventueller Olnebel 16st sich auf.

6.2 Einfluss des Primardrucks

Die MMS-Systeme Vario und VarioPlus
bezieht die fir die Aerosolerzeugung erfor-
derliche Energie aus der dem System zuge-
flhrten Druckluft.

Die Systeme sind bereits ab einem Primar-
druck von 6 bar arbeitsfahig und erzeugen
ein flr die meisten Schmieraufgaben geeig-
netes Aerosol. Durch die differenzdruckge-
steuerte Druckluftversorgung des VarioPlus
kann auch eine ausreichende Schmierstoff-
versorgung von kleinen Werkzeugen sicher-
gestellt werden.

Die volle Leistungsfahigkeit der Systeme
wird erst bei einem Primardruck von 8 bar
erreicht.
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6. Inbetriebnahme

Einstellhilfe fiir Parametereinstellung, Abb. 5

100
90
80
70
60

50

Regelstufe in %

40
30
20
10

klein

relative WerkzeuggroRe grof
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6.2 Erstinbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme muss das
MMS-System Vario oder VarioPlus gemaR
der bei beigefligten Montageanleitung, Kapitel
4, angeschlossen werden.

Insbesondere missen folgende Arbeitsgange

bereits durchgefihrt und komplett abge-

schlossen sein:

o Montageanleitung, Kapitel 4,5
Erstbeflllung des MMS-Systems (Vario
oder VarioPlus)

o Montageanleitung, Kapitel 4.6
Druckluftanschluss

o Die kundenseitige Druckluftversorgung
muss auf einen kontinuierlichen Primar-
druck von 8 bar eingestellt sein.

o Anforderungen an die zugefiihrte Druck-
luft, siehe Montageanleitung, Tabelle 1,
beachten.
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6. Inbetriebnahme

6.2.1 Erstinbetriebnahme Vario

& siehe Abbildung 2 anheben und diesen dann anschlieRend der Werkstickoberflache, so liegt eine
gegen Uhrzeigersinn drehen. Der einge- Storung im Kanalsystem des Werkzeugs
stellte Wert kann an der Manometeran- vor. In diesem Fall ist das Werkzeug und

e kundenseitiges Werkzeug aus der Werk- zeige (9) abgelesen werden. der Werkzeughalter auf Durchgangigkeit

zeugaufnahme entfernen des Aerosols hin zu Uberprifen.
« mittels Einstellschraube fiir Olventil (13)

e Hauptluftventil (4 ) 6ffnen und Schwebekorper-Durchflussanzeige e ggf. mittels Druckregelventil fur Zusatz-
(12) Schmierstoffdurchfluss auf 100 % luft (6) und Manometer fiir Zusatzluft (7)

% Bei geschlossenem Hauptluftventil er- einstellen Stromungsgeschwindigkeit des Aerosols

folgt keine Aerosolerzeugung. anpassen
e Uberpriifen ob Aerosol ungehindert aus

e mittels Manometer (9) Druckregelventil der Werkzeugaufnahme austritt bei rotierendem Werkzeug:

(8) auf einen Primardruck von 6 bar e glatte, olfreie Platte auf den Maschinen-
einstellen % Das Aerosol muss sichtbar aus dem tisch kollisionsfrei zum Werkzeug hin fest
Kanalsystem austreten. einspannen
& Zum Offnen des Druckregelventils (8)
(Volumenzunahme) Drehknopf des e kundenseitiges Werkzeug wieder in die ¢ rotierendes Werkzeug bis auf ca. 1 bis
Druckventils anheben und diesen Werkzeugaufnahme einspannen 3 mm Uber die olfreie Platte heranfahren
dann anschlieBend im Uhrzeigersinn
drehen. Der eingestellte Wert kann an der e ein olfreies Werkstlick ca. 1 his 3 mm &~ Bildet sich kein Schmierstofffilm auf der
Manometeranzeige (9) abgelesen unter dem Austrittskanal des einge- Werkstlckoberflache, so liegt eine Storung
werden. Zum SchlieBen des Druckregel- spannten Werkzeugs positionieren im Kanalsystem des Werkzeugs vor.
ventils (9) (Volumenabnahme) Drehknopf In diesem Fall ist das Werkzeug und der
&~ Bildet sich kein Schmierstofffilm auf Werkzeughalter auf Durchgangigkeit des

Aerosols hin zu Gberprifen.
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6. Inbetriebnahme

e Werkzeug mit einem horizontalen Vor-
schub von ca. 0,6 m/min bewegen

%~ AnschlieBend sollte auf der Platte ein
geschlossener Schmierstofffilm mit einer
Breite von etwa dem Doppelten des
Werkzeugdurchmessers zu sehen sein.

e Aerosolgemisch und Aerosolmenge
solange an den Bearbeitungsprozess an-
passen, bis das Bearbeitungsergebnis den
Anforderungen entspricht (iiber Olventil
(13), Druckregelventil (8), Druckregelven-
til flir Zusatzluft (6))

& SKF empfiehlt, die ermittelten Einstellun-

gen zu notieren, um sie jederzeit repro-
duzieren zu konnen.

akF
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6. Inbetriebnahme

6.2.2 Erstinbetriebnahme VarioPlus

& siehe Abbildung 3

e kundenseitiges Werkzeug aus der Werk-
zeugaufnahme entfernen

o Hauptluftventil (4) 6ffmen

& Bei geschlossenem Hauptluftventil er-
folgt keine Aerosolerzeugung.

e mittels Manometer (7) Druckregelventil
(6) auf einen Primardruck von 6 bar
einstellen

& Zum Offnen des Druckregelventils (6)
(Volumenzunahme) Drehknopf des
Druckventils anheben und diesen dann
anschlieBend im Uhrzeigersinn drehen.
Der eingestellte Wert kann an der Ma-
nometeranzeige (7) abgelesen werden.
Zum SchlieBen des Druckregelventils (6)
(Volumenabnahme) Drehknopf anheben

Wert kann an der Manometeranzeige (7)
abgelesen werden.

e mittels Einstellschraube Olventil (15)
und Schwebekorper-Durchflussanzeige
(10) Schmierstoffdurchfluss auf 100 %
einstellen

o Uberpriifen ob Aerosol ungehindert aus
der Werkzeugaufnahme austritt

& Das Aerosol muss sichtbar aus dem
Kanalsystem austreten.

e kundenseitiges Werkzeug wieder in die
Werkzeugaufnahme einspannen

e ein olfreies Werkstlck ca. 1 bis 3 mm
unter dem Austrittskanal des einge-

spannten Werkzeugs positionieren

& Bildet sich kein Schmierstofffilm auf der

In diesem Fall ist das Werkzeug und der
Werkzeughalter auf Durchgangigkeit des
Aerosols hin zu Uberprufen.

bei rotierendem Werkzeug:

¢ glatte, olfreie Platte auf den Maschinen-
tisch kollisionsfrei zum Werkzeug hin fest
einspannen

e rotierendes Werkzeug his auf ca. 1 bis
3 mm uber die olfreie Platte heranfahren

& Bildet sich kein Schmierstofffilm auf der
Plattenoberflache, so liegt eine Storung
im Kanalsystem des Werkzeugs vor. In
diesem Fall ist das Werkzeug und der
Werkzeughalter auf Durchgangigkeit
des Aerosols hin zu Uberprifen.

e Testlaufe durchfihren, ggf Aerosol-
menge mittels Druckventil (6) erhohen
bzw. reduzieren

Werkstlckoberflache, so liegt eine Sto-
rung im Kanalsystem des Werkzeugs vor.

und diesen dann anschlieRend gegen den

Uhrzeigersinn drehen. Der eingestellte o ggf. Differenzdruckschalter einstellen
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6. Inbetriebnahme

6.3 Elektronischer Druckschalter

Das MMS-System VarioPlus ist mit einem
elektronischen Druckschalter ausgestattet,
der den aktuellen Druck im Aerosolerzeu-
ger ermittelt und im MMS-System intern
verwaltet.

Je nach Ausfliihrung bietet das Gerat folgen-
de Funktionen:

0 Messwertanzeige des aktuellen Druckes

in PSI, MPa, bar.

Anzeige eines eingestellten Schaltpunktes.

0 Schalten der Schaltausgange entspre-
chend dem Druck und den eingestellten
Schaltparametern.

o Diagnosesignal zur Abfrage des Status
des Druckschalters

o Meni zur Grundeinstellung (Anpassen
des Druckschalters an die jeweilige
Applikation).

o Programmierfreigaben.

o

akF

e B
Bedienelemente, Abb. 6

4-stellige Digitalanzeige Anzeige der Druckeinheit

' PSI MPa bar

sp1( [ ]

@
e

Mittlere LED zeigt an, dass
sich der Druckschalter in ei-
nem Zustand befindet, in dem
Veranderungen vorgenommen
werden konnen

SP1/SP2 -LED-Anzeige
flr aktiven Schaltpunkt

Tasten zur Einstellung der
Schaltpunkte, Rickschaltpunkte
und Zusatzinformationen
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6. Inbetriebnahme

6.3.1 Digitalanzeige

Nach Einschalten der Versorgungsspannung
zeigt das Gerat kurz “EdS” an und beginnt
mit der Anzeige des aktuellen Druckes

(Grundeinstellung).
bar
15
|

-
In den Grundeinstellungen kann die Anzeige

bar
Ed5
2s
wie folgt geandert werden:

o Anzeige des eingestellten Schaltpunktes
“S.P.1"“S.P. 2"
Je nach Variante kann der Schaltpunkt 1
bzw. Schaltpunkt 2 permanent angezeigt
werden.

o Anzeige dunkel “oFF”
Das Display ist ausgeschaltet

& (Jbersteigt der aktuelle Druck den
Nenndruck des Gerates, so kann er nicht
mehr angezeigt werden und die Anzeige
beginnt zu blinken.

& Liegt der aktuelle Druck unterhalb
0,75% des Nennbereiches, so wird O bar
angezeigt.
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6.3.2 Ausgangsverhalten

Schaltausgange

Der EDS 3000 verflgt Gber 1 Schaltaus-
gang und einen Diagnoseausgang
(Betriebsmodi: ,SPAn" und ,diAG") oder 2
Schaltausgange (Betriebsmodus: ,2SP*)

— je nach Einstellung im Grundeinstellungs-
mend. In den Grundeinstellungen bei den
Betriebsmodi ,diAG” und ,2SP* kann fol-
gendes Schaltverhalten eingestellt werden:

Einstellung auf Schaltpunkt (SP)
Einstellungen im ,SPAn“ Modus.

Zum Schaltausgang kann ein Schaltpunkt
eingestellt werden. Die Hysterese bei die-
sem Betriebsmodus ist fest eingestellt auf
den Wert 0,5% FS (bei 10 bar: 0,06 bar;
bei 250bar: 1,5bar; bei 400bar: 2bar und
bei 600bar: 3bar). Der Ausgang schaltet
wenn der eingestellte Schaltpunkt erreicht
wurde und schaltet zurlick wenn der
Rlckschaltpunkt unterschritten wurde. Der
Rickschaltpunkt wird durch die eingestellte
Hysterese bestimmt

(Riickschaltpunkt =

Schaltpunkt minus Hysterese).
Abkirzung: ,S.P.1" = Schaltpunkt 1
Einstellungen im ,,diAG“ Modus
Zum Schaltausgang kann ein Schaltpunkt
und eine Hysterese eingestellt werden. Der
Ausgang schaltet wenn der eingestellte
Schaltpunkt erreicht wurde und schaltet
zurtick wenn der Rickschaltpunkt unter-
schritten wurde. Der Rickschaltpunkt wird
durch die eingestellte Hysterese bestimmt

(Rickschaltpunkt
= Schaltpunkt minus Hysterese).

,S.P.1" = Schaltpunkt 1
,HyS.1" = Hysterese 1

Abkiirzungen:

Einstellungen im ,,25P“ Modus

Zu jedem Schaltausgang kann ein Schalt-
punkt und eine Hysterese eingestellt
werden. Der jeweilige Ausgang schaltet
wenn der eingestellte Schaltpunkt erreicht

akF



6. Inbetriebnahme

wurde und schaltet zurlick wenn der
Rickschaltpunkt unterschritten wurde. Der
Rickschaltpunkt wird durch die eingestellte
Hysterese bestimmt
(Rickschaltpunkt

= Schaltpunkt minus Hysterese).

Abkiirzungen:
,S.P.1%, S.P.2" = Schaltpunkt 1 bzw. 2
LHyS.1",  HyS.2" = Hysterese 1 bzw. 2

6.3.3 Einstellung auf Fensterfunktion
(WIN)

Die Fensterfunktion ermaglicht es, einen
Bereich zu Uberwachen. Zu jedem Schal-
tausgang konnen jeweils ein oberer und
ein unterer Schaltwert eingegeben werden,
die den Bereich bestimmen. Der jeweilige
Ausgang schaltet, wenn der Druck in diesen
Bereich eintritt. Bei Verlassen des Berei-
ches schaltet der Ausgang zurtick. Der un-
tere Rickschaltwert liegt knapp unter dem
unteren Schaltwert (unterer Schaltwert
minus 3-fache Schrittweite, siehe Kapitel
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6.3.4). Der obere Riickschaltwert liegt
knapp Uber dem oberen Schaltwert (oberer
Schaltwert plus 3-fache Schrittweite, siehe
Kapitel 6.3.4).

Der Bereich zwischen Schalt- und Rick
schaltwert bildet eine Sicherheitszone, die
verhindert, dass unerwlnschte Schalt-
vorgange erfolgen (z.B. ausgeldst durch
Pulsationen einer Pumpe).

\\

Beispiel fiir Schaltausgang 1 (SchlieBerfunktion), Abb. 7

P

Aus //
Hi.plus 1% FS - = Ruckschaltwert
Hi1 )‘:/ Sicherheitszone . S Schaltwert
1 Ein
1 1
. ' 1
Lod Ein ' .

o. - - - . Schaltwert
Lo minus P . Sicherheitszone ) Riickschaltwert
1% FS ] , « Aus T\

1 : : |
i | !
' . ! ot
1 ! 1 H
Ein
Aus -
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6. Inbetriebnahme

6.3.4 Einstellen der Schaltpunkte und
Hysteresen bzw. Schaltwerte fiir

Abkiirzungen:
die Fensterfunktion

LHILY, HI2® = High level 1 bzw. 2 =
oberer Schaltpunkt 1 bzw. 2
¢ Gleichzeitiges Betatigen der Tasten
Lol ,Lo2° =Lowlevellbzw.?2 = < und »

unterer Schaltwert 1 bzw. 2

% In der Anzeige erscheint ,Free”

e Durch Betatigen der Taste ,mode” den
gewlnschten Parameter anwahlen.

,FS" (Full Scale) = bezogen auf den vollen
Messbereich

& (bei eingestellter Schaltpunktfunktion
erscheint ,S.P.1%, ,hYS.1%,
,S.P.2% ,hYS.2" bei eingestellter

% Die Fensterfunktion arbeitet nur dann
ordnungsgemag (Ein- und Ausschalten),
wenn alle Schaltwerte (inklusive Sicher-
heitszone) groRer als O bar, und kleiner
als der Nenndruckbereich liegen .

.L0.1%, Hi.2" oder ,Lo.2")

%~ Nach 2 Sekunden blinkt die aktuelle
Einstellung.

e MitdenTasten ¢ und » die Einstellung

andern.

e Eventuell mit der Taste ,mode” weitere

Parameter anwahlen und mit den Tasten

< und P die Einstellung andern.
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Fensterfunktion (WIN) erscheint ,Hi.1",

%~ Durch Betatigen der Taste ,mode” wer-
den die Einstellungen gespeichert.
Erfolgt innerhalb von 2 min keine
Tastenbedienung so springt das Gerat in
den normalen Druckschalterbetrieb zu-
rlick ohne Ubernahme der gednderten
Werten. Gleichzeitig wird die Sperre zur
Tastenbedienung aktiviert.
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6. Inbetriebnahme

bar

oPE

el

2s
¢ beide Pfeiltasten gleichzeitig betatigen e sobald diese Anzeige . mitQ oder Q Einstellungen andern
und 3 Sekunden festhalten erscheint Pfeiltasten FrEE = Programm frei
loslassen Loc = Programm gesperrt
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6. Inbetriebnahme

6.3.5 Einstellung des Schaltpunktes im ,,diAG“ und ,,2PS“-Modus

LED blinkt
bar
5P | -
Anzeige LED blinkt
¢ normaler Druckschalterbetrieb, e Schaltpunkt einstellen . TasteQ betatigen zur
Taste@betétigen bis der ge- = Wert verkleinern Ubernahme der Einstellung
winschet Parameter erreicht ist = Wert vergroBern z.B. auf 250.0 bar
% Erscheint beim Einstellversuch “LOC" in e Wird beim Andern die Taste 4 oder »
der Anzeige ist die Programmierung festgehalten, wird der Wert automatisch
gesperrt. weitergezahlt.
Abhilfe: Programmierfreigabe(n) e \Wenn eine Einstellung geandert wurde,
auf “free ” setzen. (siehe Kapitel erscheint beim Umschalten der An-
"Programmierfreigaben") zeige kurz “PROE " in der Anzeige. Die

neue Einstellung wurde dann im Gerat
gespeichert.
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6.3.6 Einstellung des Schaltpunktes im ,,Hys1“-Modus

HHS |

e normaler Druckschalterbetrieb, Taste
betatigen bis der gewlinschet
Parameter erreicht ist

Anzeige

e Schaltpunkt einstellen

8

= Wert verkleinern

LED blinkt

LED blinkt

o Taste Q betatigen zur
Ubernahme der Einstellung

= Wert vergroRern z.B. auf 250.0 bar

& Erscheint beim Einstellversuch “LOC"
in der Anzeige ist die Programmierung
gesperrt. Abhilfe: Programmierfreiga-
be(n) auf “free ” setzen. (siehe Kapitel
"Programmierfreigaben")

e Wird beim Andern die Taste 4 oder »
festgehalten, wird der Wert automatisch
weitergezahlt.

e bei Anderung Anzeige “PROE ” danach
Speicherung der neuen Daten

akF

Tabelle 1
Primardruckluft [bar] Schaltpunkt [SP1] Hysterese [bar]
6 4
7 5 0.6
8 6
9 7
10 8
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6.3.7 Einstellbereiche fiir die Schaltausgange

Einstellbereiche, Tabelle 2

Messbereich Schaltpunkt bzw. Hysterese bzw. Schrittweite
oberer Schaltwert unterer Schaltwert
[bar] [bar] [bar] [bar]
1.1 -0,97 .. 1 -0,99 .. 0,98 0,01
0.10 0,16 .. 10 0,06 .. 9,9 0,02
0..250 4 .. 250 1,5 .. 247,5 0,5
0 .. 400 6 .. 400 2 ..396 1
0 .. 600 9 ..600 3..59% 1

0 Alle in der Tabelle angegebene Bereiche sind im Raster der Schrittweite einstellbar®

Im Auslieferzustand sind alle Werte fuir die
Schaltpunkte und die Hysteresen (,S.P.1°;
LHYS.1%  S.P.2" und ,HYS.2") auf den mini-
malen Wert voreingestellt.

Bei der Einstellung der minimalen Werte
sind die beiden Schaltausgange ,offen”. Die
Werte konnen in den oben aufgeftihrten
Bereichen eingestellt werden. Werte, die
zwischen minimalen Werten des Messberei-
ches und den minimal moglichen Werten flr
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die Einstellbereiche der Schaltpunkte und
Hysteresen liegen, konnen ausgewahlt wer-
den, fUhren jedoch zu der Fehlermeldung
,E.01" beim Druckschalter. Diese Fehler-
meldung kann behoben werden, indem
Werte groRer als die minimale Grenze der
Einstellbereiche gewahlt werden.
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6.4 Grundeinstellung Elektronischer Druckschalter

Zur Anpassung an die jeweilige Applikation kann das Verhalten des elektronischen Druckschalters Gber mehrere Grundeinstellungen veran-
dert werden. Diese sind zu einem Ment zusammengefasst.

6.4.1 Anderung der Grundeinstellung
& Bei aktiviertem Menii werden keine Schaltfunktionen ausgefiihrt!

LED blinkt

bar

> MNEnu

LED blinkt

bei Anzeige Menu
Taste Mode loslassen

. TasteQbetétigen und festhalten, Ver- o Tastero oft betatigen bis der ge- . mitQ oder Q Einstellungen andern,
sorgungsspannung einschalten winschte Manlpunkt in der Anzeige danach MenUpunkt auswahlen
steht
. Tasterolange betatigen, bis in der . Tastteoslassen
Anzeige die Meldung Men( erscheint
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6.4.2 Beendung der Grundeinstellung
& Bei aktiviertem Menii werden keine Schaltfunktionen ausgefiihrt!

bar

> End

Anzeige END

™~ (3
wn

LED blinkt

° Tastero oft betatigen bis der
° Tasterolange betatigen, his in der MenUpunkt ,YES" in der Anzeige steht
Anzeige die Meldung ,END” erscheint

e Taste Q loslassen

66

%~ Wird in das Grundeinstellungsmen( ein-
gestiegen, so beginnt die mittlere LED
zu blinken. Erfolgt nach 2 Minuten keine
Tastenbetatigung erfolgt ein Sprung
in den normalen Druckschalterbetrieb
ohne Ubernahme der geanderten Werte.
20 Sekunden vor Ablauf dieser Zeit er-
hoht sich die Blinkfrequenz
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6.4.3 Ubersicht der Grundeinstellung

Ubersicht der Grundeinstellungen, Tabelle 2

akF

Einstellung Anzeige Einstellbereich Voreinstellung
Betriebsmodus (TYPE)
1 Schaltausgang, 1 Diagnoseausgang
5 PH n mit fest eingestellter Hysterese r ':,P E SPn/ SPAn
— | (0,5% FS), Spannhydraulik-Modus diAG /
dFIE 1 Schaltausgang, 1 Diagnoseausgang 25P
E"_:' P Diagnosemodus
2 Schaltausgange
Schaltmodus Schaltausgang 1 (Sm 1)
5 P Schaltausgang 1 arbeitet in 5ﬂ ! SP /Win SP
Schaltpunkt Hysteresefunktion -
U N Schaltausgang 1 arbeitet in Fensterfunktion
Schaltrichtung Schaltausgang 1 (S 1)
on SchlieRerfunktion Sd ! ON/ OFF ON
DF F Offnerfunktion
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Ubersicht der Grundeinstellungen, Tabelle 3

Einstellung

Anzeige

Einstellbereich

Voreinstellung

Einschaltverzégerung Schaltausgang 1 (T, 1)

Zeitdauer in Sekunden, die der jeweilige Schaltpunkt erreicht oder

Uberschritten sein muss damit ein Schaltvorgang erfolgt.

0.00..99.99s

Abschaltverzégerung Schaltausgang 1 (T 1)

Zeitdauer in Sekunden, die der jeweilige Rickschaltpunkt unter-

schritten sein muss damit ein Schaltvorgang erfolgt.

0.00..99.99s

Schaltmodus Schaltausgang 2 (Sm 2)

Die Einstellung kann nur beim Modus “2SP” vorgenommen werden

5P

Uin

Schaltausgang 2 arbeitet in Schaltpunkt
Hysteresefunktion

Schaltausgang 2 arbeitet in Fensterfunktion

one

SP/Win

SP

Schaltmodus Schaltausgang 2 (Sm 2)

Die Einstellung kann nur beim Modus “2SP” vorgenommen werden

an

oFF

SchlieRerfunktion

Offnerfunktion

odd

ON/ OFF

ON
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Ubersicht der Grundeinstellungen, Tabelle 4

Einstellung Anzeige Einstellbereich Voreinstellung

Einschaltverzégerung Schaltausgang 2 (T, 2)
Die Einstellung kann nur beim Modus “2SP” vorgenommen werden

Zeitdauer in Sekunden, die der jeweilige Schaltpunkt erreicht oder r n EI 0.00..99.99s 0
Uberschritten sein muss damit ein Schaltvorgang erfolgt. 0

Abschaltverzégerung Schaltausgang 1 (T 2)

Zeitdauer in Sekunden, die der jeweilige Rickschaltpunkt unter-
schritten sein muss damit ein Schaltvorgang erfolgt. r DF El 0.00..99.99s 0

Overloadlimit (oL.L)

Einstellbare Druckgrenze, oberhalb der eine Uberlastung erkannt

il 11 55%FS .. Full
oLL FullScale Scale
Overloadcounter (oL.c)
Zahler, der die Anzahl der Uberlastungen aufaddiert DLE 0..9999 0
Reset Overloadcounter (r.oL.c)
Overloadcounter Zahler kann mit ,YES® zurlickgesetzt werden.
° YES /No YES
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6.4.4 Ubersicht der Einstellmdglichkeiten

Ubersicht der Grundeinstellungen, Tabelle 5

Einstellung Anzeige Einstellbereich Voreinstellung

Einschaltverzogerung (T.Err)

Festlegung einer Verzogerungszeit zum Abschalten der Schaltausgange beim
Uberschreiten des Overloadlimits r E|— r
Schrittweiteneinstellung: 0.01 s .

Error Meldung (Err.M)

0.00...9999s 2.00s

Hat zur Folge, dass die Uberlasterkennung
on im Betrieb mit 2 Schaltpunkten ,2SP* die E re ﬂ on / off off
Ausgange auf low schalten. . .
Im Betrieb ,SPAn* und ,diAG" wird der
DF F Diagnoseausgang auf low gesetzt, die

Uberlasterkennung hat keinen Einfluss auf
einen Ausgang

Primaranzeige (Primar)
Anzeigewert der permanent in der Anzeige stehen soll:

F": I_ aktueller Druck F' - Fl ACT/ ACT
S.p1/
oder: Schaltpunkt 1 oder 2 5P/

5F1| [ GPg e

Anzeige dunkel
oFF
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Einstellung

Anzeige

Einstellbereich

Voreinstellung

Festlegung des Anzeigebereiches (RANGE)
Beim Umschalten zwischen bar, PSI und MPa skaliert der EDS 3000 die Schalteinstellungen automatisch in die neu angewahlte Einheit um.

HES

no

Das Grundeinstellungsment wird
verlassen.

Die Grundeinstellungen konnen
weiterhin bearbeitet werden.

End

|:|F| - Der Druck wird in bar angezeigt. r FII'I E BAR/ BAR
PSI/
SFI = Der Druck wird in PS| angezeigt. MPa
DF F Der Druck wird in MPa angezeigt
Versionsnummer (Version)
Anzeige der aktuellen Softwareversion (Nur zum Ansehen). T
UEFB
Beenden der Grundeinstellung (End)
YES/NO NO

akF

Ubersicht der Grundeinstellungen, Tabelle 6
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Sind die Grundeinstellungen verandert
worden, so erscheint beim Verlassen des
Grundeinstellungsment fur einen kurzen
Moment die Meldung ,,ProG"“ im Display und
danach wird der in der Primaranzeige ge-
wahlte Anzeigewert dargestellt.

Tritt wahrend dem Betrieb ein interner
Fehler auf (z.B. Ausfall der Messzelle) so
werden alle Schaltausgange auf den Wert
,0" gesetzt und die Diagnoseausgange

melden einen Fehler. Der Fehler kann im
Betrieb nicht quittiert werden.

6.5 Programmierfreigaben

Das Gerat verflgt Gber 2 Programmier-
freigaben die beide erteilt sein missen um
Einstellungen zu andern. Die Betriebs-Pro-
grammierfreigabe kann wahrend des Be-
triebes gesetzt bzw. aufgehoben werden.

6.5.1 Anderung der Betriebs-Programmierfreigaben

Sie bietet Schutz vor unbeabsichtigten
Anderungen. Ein Sperren der Programmie-
rung Uber die Haupt-Programmierfreigabe
bewirkt, dass wahrend des Betriebes keine
Anderung der Einstellungen vorgenommen
werden kann. Dies dient z.B. als Sicher-
heitsfunktion oder als Schutz vor unerlaub-
ten Anderungen.

¢ beide Pfeiltasten gleichzeitig betatigen
und 3 Sekunden festhalten

bar bar

oPE

el

N
wn

e sobald diese Anzeige
erscheint Pfeiltasten FrEE
loslassen Loc

° mitO oder OEinstellungen andern
= Programm frei
= Programm gesperrt

i
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6.5.2 Anderung der Haupt-Programmierfreigaben

bar

FrEE

el

o beide Pfeiltasten gleichzeitig betatigen e sobald diese Anzeige . mitQ oder O Einstellungen andern
und 3 Sekunden festhalten erscheint Pfeiltasten FrEE = Programm frei
loslassen Loc = Programm gesperrt

Befindet sich die der Druckschalter im Programmierfreigabe-Ment so blinkt die mittlere LED standig.
Wenn eine Einstellung geandert wurde, erscheint beim Umschalten der Anzeige kurz “ProG” in der Anzeige. Die neue Einstellung
wurde dann im Gerat gespeichert.
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6.6 Anschlussbelegung

\\
Anschlussbelegung des Druckschalters, Abb. 8

»SPAN“ - Ausfiihrung ,diAG“ - Ausfiihrung
Imax. 1.2 A Imax. 1.2 A
1 b Ot R P
SP1 SP1
EDS 3x46-2 IZ EDS 3x46-2 IZ
3 2
> 3 21y
Diagnose Diagnose
Signal Signal

,2SP* — Ausfiihrung

Anschliisse:
Imax. 1.2 A Stecker 4-pol., M12x1
1 b
EDS 3x46-2 >
xbb-
Imax. 1.2 A IZ
3 2
SP 2

EIR
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7. Betrieb/AuRerbetriebnahme und Entsorgung

7. Betrieb/AuBerbetriebnahme und Entsorgung

ACHTUNG

Es dirfen nur die von SKF angebotenen
Schmierstoffe verwendet werden (siehe
Montageanleitung, Kapitel 2.3.1 -Zulassige
Schmierstoffe).

Fir Schaden, die durch die Verwendung
anderer als von SKF freigegebener Schmier-
stoffe entstanden sind, besteht keine
Gewahrleistung.

Nur sauberen Schmierstoff mit einer geeig-
neten Vorrichtung einfullen. Verschmutzte
Schmierstoffe flihren zu Systemstorungen.

akF

7.1 Betrieb

Die beschriebenen Produkte arbeiteten
automatisch. Dennoch sollte der Schmier-
stofftransport in der Aerosolleitung einer
regelmaBigen visuellen Uberpriifung unter-
zogen werden.

Der Schmierstofffullstand im Aerosolerzeu-
ger ist einer regelmaRigen visuellen Uber-
prifung zu unterziehen. Bei zu geringem
Schmierstoffflllstand ist Schmierstoff zu
erganzen.

@ Austretendes Aerosol,

Schutzbrille tragen
Bei den nachfolgenden Arbeiten
kann Aerosol austreten.

7.2 Voriibergehende AuBerbetriebnahme

Far eine vorubergehende Stilllegung des
MMS-Systems sollte das gesamte System
von der Druckluftversorgung trennen und
den Behalter drucklos machen werden.
AuBerdem ist das System von der Betriebs-
spannung zu trennen und fachgerecht ge-
gen Wiedereinschalten zu schiitzen.

Bei einer langeren Stilllegung empfiehlt es
sich, auch den Schmierstoff abzulassen.
Hierbei sind die Hinweise im Kapitel ,Mon-
tage” zu beachten.

Zusatzlich sind noch die Hinweise des
Kapitels ,Transport, Lieferung und Lagerung”
zu beachten.
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7.3 AuRerbetriebnahme und Entsorgung

Far eine endgtltige Stilllegung des Pro-
duktes sind die regionalen gesetzlichen
Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung
verunreinigter Betriebsmittel zu beachten.

ACHTUNG

Umweltverschmutzung

Schmierstoffe konnen Erdreich und Ge-
wasser verschmutzen. Schmierstoffe mis-
sen sachgerecht verwendet und entsorgt
werden. Es sind die jeweils glltigen Vor-
schriften und Gesetze zur Entsorgung von
Schmierstoffen zu beachten.
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Gegen Erstattung der entstehenden Kosten
kann das Produkt auch von SKF Lubrication
Systems Germany GmbH zur Entsorgung
zurtickgenommen werden.

Die Recycelbarkeit der Bauteile ist gegeben.
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8. Wartung

8.1 Allgemein

& WARNUNG

A

Systemdruck

Vor Wartungsarbeiten ist der
Aerosolerzeuger in einen drucklo-
sen Zustand zu versetzen ( siehe
Kapitel 8.2.1).

& WARNUNG

A\

Stromschlag

Montage-, Wartungs- und Re-
paratur- arbeiten dirfen nur an
von qualifiziertem Fachpersonal
stromlos gemachten Produkten
durchgeftihrt werden. Vor dem
Offnen von Bauteilen des Produk-
tes muss die Versorgungsspan-
nung abgeschaltet werden.

akF

Produkte von SKF sind wartungsarm. Um
eine einwandfreie Funktion sicherzustellen,
sollten alle Anschliisse und Verbindungen
regelmaRig auf festen Sitz Uberpriift werden.
Bei Bedarf kann das Produkt auBerlich mit
milden, werkstoffvertraglichen (nicht alkalisch,
keine Seife) Reinigungsmitteln gereinigt
werden.

Aus Sicherheitsgrinden sollte das Produkt
hierfuir von der elektrischen Spannung
getrennt werden. Wahrend der Reinigung
ist darauf zu achten, dass keine Reinigungs-
mittel ins Innere des Produktes gelangen
konnen. Eine Innenreinigung des Produktes
ist nicht vorgesehen bzw. gestattet.

Sollte versehentlich ein falscher oder ver-
schmutzter Schmierstoff eingeflllt worden
sein, muss eine Innenreinigung des Produk-
tes vorgenommen werden.

Hierzu ist Kontakt mit dem SKF-Service
aufzunehmen.

ACHTUNG

Die Demontage des Produktes oder ein-
zelner Teile des Produktes innerhalb der
gesetzlichen Gewahrleistungsfrist ist nicht
zulassig und fuhrt zum Erloschen jeglicher
Anspriche.

ACHTUNG

Es dlrfen nur SKF Originalersatzteile ver-
wendet werden. Der eigenmachtige Um-
bau von Produkten, sowie die Verwendung
nicht originaler Ersatzteile und Hilfsmittel
ist nicht gestattet und fiihrt zum Verlust
der gesetzlichen Gewahrleistung.

Fur Schaden, die durch unsachgemage
Montage-, Wartungs- und Reparatur-
arbeiten am Produkt entstanden sind,

haftet SKF nicht.
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ACHTUNG

Umweltverschmutzung

Schmierstoffe konnen Erdreich und Ge-
wasser verschmutzen. Schmierstoffe mis-
sen sachgerecht verwendet und entsorgt
werden. Es sind die jeweils giltigen Vor-
schriften und Gesetze zur Entsorgung von
Schmierstoffen zu beachten.
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8.2 Befiillung des Aerosolerzeugers

8.2.1 Schmierstoffbehalter in drucklosen Zustand versetzen

& siehe Abbildung 9

Um das MMS-System drucklos zu machen,
ist dieses zunachst von der kundenseitigen

Druckluftversorgung (2) zu trennen. Danach

ist eine Druckentlastung des MMS-Aeroso-
lerzeugers (1) durchzufiihren.

e kundenseitige Druckluftversorgung
abschalten

%~ Nach Abschaltung der Druckluftver-
sorgung ist der Aerosolerzeuger (1) in
einem drucklosen Zustand zu versetzen.
Je nach optionaler Ausfiihrung des
MMS-Systems geschieht dies wie folgt:

e Druckluftleitung vom System trennen,
dazu Kupplungsstlck (2) nach unten
ziehen

oder:

e Schieber (3) am Hauptdruckluftventil
nach unten ziehen

oder:

e elektrisches Hauptventil (4) Gber kunden-
seitige Maschinensteuerung o6ffnen

hiernach:

e mittels Schlisselring (5) Sicherheitsventil
(6) nach oben ziehen.

e mittels Manometer (7) prifen, ob der
Druck vollstandig abgebaut ist, ggf.
Sicherheitsventil (6) nochmals kurzzeitig
betatigen.
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8.2.2 Befiillung des Aerosolerzeugers
&~ siehe Abbildung 9

ACHTUNG

Nur sauberen Schmierstoff mit einer geeig-
neten Vorrichtung einflllen. SKF empfiehlt
die Verwendung eines Einfulltrichters mit
integriertem Feinsiebeinsatz.

& WARNUNG

Systemdruck

Wenn das System bereits an die
Druckluftversorgung angeschlos-
sen ist, ist der Behalter vor
Beflillung in drucklosen Zustand

A

zu versetzen (siehe Kapitel 8.2.1).

e Vario oder VarioPlus auBerlich von Ver-
schmutzungen reinigen
VARIO:

e am Behalterdeckel Verschlussschraube (7)

(Innensechskant, SW 10) l6sen

akF

e \erschlussschraube (7) mit dazugehdrigen
Dichtring entfernen

VarioPlus:

e am Behalterdeckel Sechskantschraube
(SW 27) mit Rickschlagventil [dsen

e Verschlussschraube (7) mit dazugehori-
gen Dichtring entfernen

ACHTUNG

Bei Uberfillung (Filllstand oberhalb der
,Maximum" Marke des Schauglases) kann
kein Aerosol erzeugt werden.
Uberschiissiger Schmierstoff muss daher
wieder abgelassen werden. Dies geschieht
durch Offnen der Olablassschraube,

Position 8.

e mittels Trichter Schmierstoff maximal bis
zur Schauglasmarke ,Maximum® einftllen

Verschlussschraube (7) mit Dichtring an
Aerosolerzeuger (1) ansetzen, dabei auf
die korrekte Lage des Dichtringes achten
Verschlussschraube (7) handfest anziehen

Aerosolerzeuger (1) von etwaigen Olriick-
standen reinigen

kundenseitige Druckluftversorgung
einschalten
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8.3 Schmierstoff aus dem Aerosolerzeuger ablassen

¥ siehe Abbildung 9
e Druckluftleitung vom System trennen,

/| WARNUNG °
dazu Kupplungsstiick (2) nach unten

& Systemdruck ziehen
Schmierstoffbehalter vor Ablassen oder:

des Schmierstoffes in drucklosen e Schieber (3) am Hauptdruckluftventil
Zustand zu versetzen nach unten ziehen
(siehe Kapitel 8.2.1).

oder:

e elektrisches Hauptventil (4) Gber kunden-

Um das MMS-System drucklos zu machen,
ist dieses zunachst von der kundenseitigen
Druckluftversorgung (2) zu trennen. Danach
ist eine Druckentlastung des MMS-Aeroso-
lerzeugers (1) durchzufiihren.

seitige Maschinensteuerung offnen
hiernach:

(6) nach oben ziehen.

e mittels Manometer (8) prifen, ob der
e kundenseitige Druckluftversorgung Druck vollstandig abgebaut ist, ggf.
abschalten
betatigen.
%~ Nach Abschaltung der Druckluftver-
sorgung ist der Aerosolerzeuger (1) in e Vario oder VarioPlus auerlich von
einem drucklosen Zustand zu versetzen. Verschmutzungen reinigen
Je nach optionaler Ausfihrung des

MMS-Systems geschieht dies wie folgt:
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e mittels Schliisselring (5) Sicherheitsventil

Sicherheitsventil (6) nochmals kurzzeitig

e kundenseitige Olauffangwanne unter
das MMS-System Vario oder VarioPlus
stellen

o Olablassschraube SW 10 (9) vorsichtig
[osen

e Olablassschraube (9) mit Dichtring (10)
entfernen

% Nach dem Ablassen des Schmierstoffes

ist die Olablassschraube mit einem neuen
Dichtring (UFZ.0078) zu versehen

e Olablassschraube (8) mit neuem Dichtring
(9) an Olablassbohrung ansetzen und
anziehen

o Olauffangwanne entfernen und Vario oder

VarioPlus duBerlich von Qlriickstanden
reinigen
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Hauptdruckluftventil
Schieberstellung (3) oben
= Hauptluftdruckversorgung
eingeschaltet

Schieberstellung (3) unten
= Hauptluftdruckversorgung
ausgeschaltet

Wartungsarbeiten, Abb. 9

9/10

~+

VarioPlus

akF
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9. Storung, Ursache und Beseitigung

Fir eine fehlerfreie Funktion des MMS-
Systems mussen die folgenden
Voraussetzungen erfullt sein:

e Das System ist korrekt angeschlossen

o Druckluft mit ausreichendem Primar-
druck (mindestens 6 bar) liegt an.

Die nachfolgenden Tabellen geben einen
Uberblick tiber mdgliche Stérungen und
deren Ursachen. Lasst sich die Storung nicht
beheben, kontaktieren Sie den SKF-Service.

Die Demontage des Produktes oder ein-
zelner Teile des Produktes innerhalb der
gesetzlichen Gewahrleistungsfrist ist nicht
zulassig und flhrt zum Erloschen jeglicher
Anspriche.

Alle weitergehenden Arbeiten bzgl. Mon-
tage, Wartung und Reparatur dirfen nur
vom SKF-Service durchgeftihrt werden.

A\

& WARNUNG

Stromschlag

Arbeiten an nicht stromlos ge-
machten Produkten konnen zu
Personenschaden fiihren.
Montage-, Wartungs- und Re-
paraturarbeiten dirfen nur an
durch qualifiziertes Fachpersonal
stromlos gemachten Produkten
durchgeftihrt werden. Vor dem
Offnen von Bauteilen des Produktes
muss die Versorgungsspannung
abgeschaltet werden.

A

& WARNUNG

Systemdruck

Das beschriebene Produkt steht
im Betrieb unter Druck. Produkt
vor Beginn von Montage-,
Wartungs- und Reparatur-
arbeiten, drucklos machen
(siehe Kapitel 8.2.1).

Es dlrfen nur SKF Originalersatzteile ver-
wendet werden. Der eigenmachtige Um-
bau von Produkten sowie die Verwendung
nicht originaler Ersatzteile und Hilfsmittel
ist nicht gestattet.
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9. Storung, Ursache und Beseitigung

9.1 Inbetriebnahme-, Produkt- und Systemstorungen

Storung

Das System produziert
kein Aerosol.

Am Werkzeug tritt kein
Aerosol aus.

Am Werkzeug tritt kein
Aerosol aus.

akF

Ursache

(o}

0

(o}

Verwendung von nicht durch SKF zugelas-
senen Schmierstoffen.
Das System ist defekt oder verstellt.

Aerosolleitungen sind geknickt oder unter-
brochen oder weisen starke Querschnitts-
veranderungen auf.

Ein ggf. vorhandenes Absperrventil am
Spindeleingang wird nicht oder falsch
angesteuert.

In der Spindel ist ein Riickschlagventil
eingebaut.

Die vorhandene Spindel ist ungeeignet
(z.B. zu scharfe Ubergénge, zu geringer
Querschnitt).

Drehdurchfihrung ist ungeeignet.

Die Ubergdnge von der Spindel zur Werk-
zeugaufnahme sind unguinstig.

Beseitigung

Verwenden Sie nur von SKF zugelassene Schmierstoffe
SKF-Service kontaktieren

siehe Verlegehinweise in der Montageanleitung, Kapitel 4.4
Seite 27-,Anschluss der Aerosolleitungen”

Werkzeugmaschinenhersteller kontaktieren

Rickschlagventil entfernen

siehe Hinweise in der Montageanleitung, Kapitel 4.4,
Seite 29- , Drehdurchfihrung und Spindel”
geeignete Spindel verwenden, Werkzeugmaschinen-
hersteller kontaktieren

siehe Hinweise in der Montageanleitung, Kapitel 4.4,
Seite 29- ,Drehdurchftihrung und Spindel”

nur fur Minimalmengenschmierung geeignete Werkzeug-
aufnahmen verwenden
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9. Storung, Ursache und Beseitigung

Storung Ursache

o Die Werkzeugaufnahme ist undicht
Am Werkzeug tritt kein
Aerosol aus. o Das Werkzeug hat eine ungeeignete Ein-
fihrung und einen sehr kleinen Kihlkanal.

o Bei kleinen Werkzeugen: Der Primardruck

ist zu gering
Trotz ausreichendem
Aerosolaustritt am o Das Werkzeug hat eine ungeeignete
Werkzeug ist die Bear- Austrittsbohrung.

beitung fehlerhaft.
o Die Schnittparameter sind der Bearbei-
tung mit Minimalmengenschmierung nicht
angepasst.
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Beseitigung

nur fir Minimalmengenschmierung geeignete Werkzeug-
aufnahmen verwenden

nur flr Minimalmengenschmierung geeignete Werkzeuge
verwenden

Primardruck erhohen

nur fir Minimalmengenschmierung geeignete Werkzeuge

verwenden

Fertigungsparameter andern
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9. Storung, Ursache und Beseitigung

Anzeige Elektronischer Druckschalter

Anzeige Ursache Beseitigung
Die Schaltpunkte und Hysteresen wur-
den so eingestellt, dass der resultierende
Riickschaltpunkt nicht mehr i laubt .
E.O1 EiLrlestZle?erepiLclE ”e';'; M At QT Korrigieren Sie die Einstellungen
Beispiel: Schaltpunkt wird auf 180 bar ein-
gestellt, die Hysterese auf 200 bar.
Bei den abgespeicherten Einstellungen Uberpriifen Sie alle Einstellungen (Programmierfreigaben,
wurde ein Datenfehler erkannt. Magliche Schaltpunkte, Riickschaltpunkte und Grundeinstellungen)
E.10 Ursachen sind starke elektromagnetische und korrigieren Sie diese gegebenenfalls. Sollte der Fehler
Storungen oder ein Bauteildefekt. ofter auftreten, setzen Sie sich bitte mit unserer Service-
Abteilung in Verbindung.
aﬁrgsneiibgs;{ﬁcehri;fgt Kalg)r[ﬁ;iaten Gerat von der Versorgungsspannung trennen und wieder
E12 (]t e o elektrorr?agnetische vert_J'inden. Steht 'die_ Fehlermeldung noch an, muss das"
Stérungen oder ein Bauteildefekt. Gerat zur Neukalibrierung oder Reparatur ins Werk zurtck.
Durch Betatigen der Taste ,mode” kann der Fehler quittiert
E21 Interner Kommunikationsfehler werden. Steht die Fehlermeldung nach der Quittierung wei-

terhin an, muss das Gerat ins Werk zurtick gesandt werden.

akF
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10. Technische Daten

10. Technische Daten

10.1 Vario

Bezeichnung

Gehause

Umgebungstemperatur

Einbaulage

AuRenabmessungen

Gewicht bei gefllltem Aerosolerzeuger

Betriebsdruck Druckluft Primardruck maximal
Primardruck minimal

Fassungsvermogen des Aerosolerzeugers

Schmierstoffausbringung 1)

Luftbedarf 1)

Reinheitsgrad der zulassigen Druckluft

Schutzart nach DIN 40050
Spezifikation der
Aerosolschlauche

Druckluftanschluss der Aerosolabgange

Elektrisch

Fullstandskontrolle
Nennspannung
Schaltstrom max.
Schaltvermogen max.

Hauptluftventil
Nennspannung
Nennleistung
Einschaltdauer

KenngréRen

Einheit

AL
°C + 10 bis + 40

senkrecht, Anschliisse nach oben
mm siehe Montageanleitung, Kapitel 4.3.1
kg 11
bar 10
bar 6 (8 bar flr Werkzeuge mit kleinem Aerosolkanal)
[ 1,8
ml/h 1-200
Nl/min  1-300

Mindestens der Glteklasse 5 nach DIN ISO 8573-1: max. TeilchengroRe/-dichte 40 pm/10 mg/m3;
Drucktaupunkt 7°C; Wassergehalt max. 7.800 mg/ m3; Restdlgehalt max. 25 mg/m3.
IP 54

Material Polyamid
0 mm
Kupplungsdose NG8 (fiir Schlauchinnendurchmesser 7-8 mm)

VDC 24
A 0,25
VAW) 3
VDC 24
VAW) 8
100 % ED

1) abhangig vom Kiihlkanaldurchmesser des Werkzeugs (Gegendruck) und vom Schmierstoff
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10. Technische Daten

10.2 VarioPlus

KenngroRen
Bezeichnung Einheit
Gehause
Umgebungstemperatur °C + 10 bis + 40
Einbaulage senkrecht, Anschliisse nach oben
AuRenabmessungen mm siehe Montageanleitung, Kapitel 4.3.1
Gewicht bei gefllltemAerosolerzeuger kg 11,5
Betriebsdruck Druckluft Primardruck maximal bar 10
Primardruck minimal bar 6 (8 bar fiir Werkzeuge mit kleinem Aerosolkanal)
Fassungsvermogen des Aerosolerzeugers [ 1,8
Schmierstoffausbringung 1) mil/h 1 - 200
Luftbedarf 1) Nl/min 1 - 300
Reinheitsgrad der zulassigen Druckluft Mindestens der Gliteklasse 5 nach DIN ISO 8573-1: max. TeilchengroRe/-dichte 40 pm/10 mg/m3;
Drucktaupunkt 7°C; Wassergehalt max. 7.800 mg/ m3; Restdlgehalt max. 25 mg/m3.
Schutzart nach DIN 40050 IP 54
Spezifikation der
Aerosolschlauche Material Polyamid
@mm 12

Druckluftanschluss der Aerosolabgange Kupplungsdose NG8
Elektrisch
Fullstandskontrolle

Nennspannung VDC 24

Schaltstrom max. A 0,25

Schaltvermogen max. VAW) 3
Hauptluftventil

Nennspannung VDC 24

Nennleistung VAW) 8

Einschaltdauer 100 % ED

1) (abhangig vom Kiihlkanaldurchmesser des Werkzeugs (Gegendruck) und vom Schmierstoff
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10. Technische Daten

10.2.1 Elektronischer Druckschalter VarioPlus

EingangsgroRen
Messbereiche
Uberlastbereiche
Berstdruck

AusgangsgroRen
Genauigkeit (Anzeige)

Reproduzierbarkeit
Temperaturdrift

Schaltausgiange
Ausflihrung
Schaltstrom
Schaltzyklen
Reaktionszeit

DESINA Diagnosesignal (Pin 2)
Funktion
Pegel

Umgebungsbedingungen
Mediumstemperaturbereich
Umgebungstemperaturbereich

1) FS (Full Scale) = bezogen auf den vollen Messhereich
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o

5 % FS typ. 1)
% FS max. 1)

INIA
I+ 1+
[IN

25 % FS max.
,25 % / 10 K Nullpunkt max.
,25 % / 10 K Spanne max.

INIAIA
I+ 1+ 1+
[e)e)e]

PNP-Transistorausgang
max. 1,2 A

> 100 Millionen

<10 ms

i.0.: HIGH-Pegel; nicht i.0.: LOW-Pegel
HIGH: = +Ub ; LOW: < + 0,3V

-25 bis + 80 °C
-25 bis + 80 °C

Elektronischer Druckschalter, KenngroRen
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10. Technische Daten

Vibrationsfestigkeit
Schockfestigkeit

Sonstige GroRen
Versorgungsspannung

Stromaufnahme

Anschluss hydraulisch
Anzugsdrehmoment
Medienberiihrende Teile Dinnfilm DMS
Anzeige:

Gewicht:

akF

ca. 10 g/ 0..500 Hz
ca. 50 g/ 11ms

9 bis 35 VDC

max. 35 mA (inaktiver Schaltausgang)
G1/4 A DIN 3852; Form E

17 .. 20 Nm

Edelstahl, FPM-Dichtung

4-stellig, LED, 7-Segment, rot,

ca. 120 g

Elektronischer Druckschalter, KenngroRen
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11. Ersatzteile

11. Ersatzteile

Ersatzteile VARIO, Abb. 10
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Legende zu Abbildung 10

Position Beschreibung Bestell Nummer
1 Manometer UFZ.0360
2 Luftversorgungseinheit komplett
UFV.U16-000

3 Durchflussmesser UFZ.0127
4 Sicherheitsventil UFZ.U00-132
5 Blindstopfen UFZ.0088
6 Kondensatbehalter kpl.UFZ.U00-141
7  Verschraubung fur

Steckverbinder Rohr @12,

Anschluss G1/2 UFZ.0081
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11 .Ersatzteile

9,10

- 11

9,10

Ersatzteile VarioPlus, Abb. 11

akF

Position Beschreibung

1

O 00 NOoON B WN

R R R R
w NN RO

Legende zu Abbildung 11

Bestell Nummer

Luftversorgungseinheit komplett

Durchflussmesser

Manometer

Kondensatbehalter

Dichtring

Luftzufuhradapter
Luftventil 24 V DC

Klemmkasten
Hiilse
Sicherheitsventil

Schwenkverschraubung
Druckschalter, 16 bar
Verschlussschraube

UFV.U16-001
UFZ.0127
UFZ.0360
UFZ.U00-141
UFZ.0078
UFZ.0078
UFZ.U00-075
173-000-222
UFZ.0357
UFZ.0270
UFZ.0062
176-190-002
466-419-001
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11. Ersatzteile

92

Elektronischer Druckschalter, Abb. 12

Elektronischer Druckschalter

16 bar

16 bar, mit Block kpl.

Elektronischer Druckschalter

Bestell-Nr.

176-190-002

UFV.U20-000
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12. Zubehor

12. Zubehor

Kugelhahn, Abb.13
elektrisch und pneumatisch zu betatigender
2/2-Wege Kugelhahn

% 55 Bezeichnung Bestell Nr.
o Q{i&/ o Kugelhahn UFZ.U00-128
! N H 2)
65 =) 163 i
| 5 2
12 SHE P e

r::1|
©
s

o

1) Anschluss fur Geratesteckdose
DIN EN 175301-803 Bauform C
2)  Handbetatigung
) Steckanschluss fiir Rohr- 6mm

25
w
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12. Zubehor

3/2 Wege-Kugelhahn, Abb.14 3/2 Wege-Kugelhahn
70 Bezeichnung Bestell Nr.
A 3/2 Wege-Kugelhahn UFZ.000-041

012

GRS
hJ
18
202
|

\ o = = [
A a3l H 1Ha! :
CJ/ ot A= @ = Ansicht A
= ‘ View A
405 _|215 612
ruck-Temperatur-Diagramm 78,5
Pressure vmpersare-dmgram 2 4
20 technical data
100 14 4/2-way-solenoid-valve:
80 1 3

Betriebsdruck [bar]

20 40 60 80 100
Temperatur [°C]
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12. Zubehor

Bezeichnung

Steckverbinder G 1/2, zum Anschluss des Aerosolschlauchs an den Kugelhahn

Aerosolschlauch, Lange bei Bestellung angeben

Anschlusskabel fir das VarioPlus (fiir Harting-Stecker), 5 m

Verschraubungen / Aerosolschlauch/elektr. Anschlussleitung

Benennung Bestell Nr. Gewicht [g]

Leitungsdosen M12x1, 4-polige Ausfiihrung, ohne LED

A Rundstecker gerade, ohne Kabel 179-990-371 15
Durchmesser 4—6 mm, 4-polig, max. 0,75 mm?

B Rundstecker gerade, mit 5 m angespritzer 179-990-600 178
Leitung, 4-polig, 4x0,25 mm?2

B Rundstecker gerade, mit 10 m angespritzer 179-990-603 325
Leitung, 4-polig, 4x0,25 mm?

C Rundstecker gewinkelt, ohne Kabel 179-990-372 16
Durchmesser 4—6 mm, 4-polig, max. 0,75 mm?2

D Rundstecker gewinkelt, mit 5 m angespritzer 179-990-601 182
Leitung, 4x0,25 mm?2

Weitere Leitungsdosen - siehe Prospekt Nr. 1-1730-DE ,Elektrische Steckverbindungen®.
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Bestell Nr.

UFZ.0081
UFZ.0027
997-000-913

Leitungsdosen, Abb. 15

C D

1y
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Lager ;
Dichtungen | und Lager- Schmier-
einheiten systeme

Mechatronik . lelijslfunrlsS;ﬂ

951-170-221-DE
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SKF Lubrication Systems Germany GmbH
Motzener StraBe 35/37 - 12277 Berlin - Germany
PF 970444 - 12704 Berlin - Germany

Tel. +49 (0)30 72002-0

Fax +49 (0)30 72002-111
www.skf.com/schmierung

The Power of Knowledge Engineering

In der Uber einhundertjahrigen Firmengeschichte hat sich SKF auf finf Kompetenzplattformen und
ein breites Anwendungswissen spezialisiert. Auf dieser Basis liefern wir weltweit innovative Losungen
an Erstausrister und sonstige Hersteller in praktisch allen Industriebranchen. Unsere finf Kompe-
tenzplattformen sind: Lager und Lagereinheiten, Dichtungen, Schmiersysteme, Mechatronik (ver-
knlpft mechanische und elektronische Komponenten, um die Leistungsfahigkeit klassischer Systeme
zu verbessern) sowie umfassende Dienstleistungen, von 3-D Computersimulationen (ber moderne
Zustandstberwachungssysteme flir hohe Zuverlassigkeit bis hin zum Anlagenmanagement. SKF ist
ein weltweit fihrendes Unternehmen und garantiert ihren Kunden einheitliche Qualitatsstandards
und globale Produktverfligbarkeit.

Wichtige Information zum Produktgebrauch

Alle Produkte von SKF dirfen nur bestimmungsgemag, wie in diesem Prospekt und den
Betriebsanleitungen beschrieben, verwendet werden. Werden zu den Produkten Betriebsan-
leitungen geliefert, sind diese zu lesen und zu befolgen.

Nicht alle Schmierstoffe sind mit Minimalmengenschmieranlagen forderbar! Auf Wunsch
Uberpriift SKF den vom Anwender ausgewahlten Schmierstoff  auf die Forderbarkeit in
Minimalmengenschmieranlagen. Von SKF hergestellte Schmiersysteme oder deren Komponenten sind
nicht zugelassen flr den Einsatz in Verbindung mit Gasen, verflissigten Gasen, unter Druck gelos-
ten Gasen, Dampfen und denjenigen Flissigkeiten, deren Dampfdruck bei der zulassigen maximalen
Temperatur um mehr als 0,5 bar Uber dem normalen Atmospharendruck (1 013 mbar) liegt.
Inshesondere weisen wir darauf hin, dass gefahrliche Stoffe jeglicher Art, vor allem die Stoffe die
gemaR der EG RL 67/548/EWG Artikel 2, Absatz 2 als gefahrlich eingestuft wurden, nur nach
Rucksprache und schriftlicher Genehmigung durch SKF in SKF Minimalmengenschmieranlagen und
Komponenten eingeflllt und mit ihnen gefordert und/oder verteilt werden diirfen

SKF Lubrication Systems Germany GmbH
2. IndustriestraBe 4 - 68766 Hockenheim - Germany

Tel. +49 (0)62 05 27-0

Fax +49 (0)62 05 27-101
www.skf.com/schmierung
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